PROJE RAPORU
1. PROJENIN ADI

Yesil Kod

2. PROJENIN AMACI

Sunucu tabanli web yazilimlarimin (PHP, ASP, JSP vs) calistigt donanimin
kaynaklarin1 verimli kullanarak, dinamik web sitelerinin web tarayicisina yiiklenme siiresini
azaltarak kullanicilarina daha hizli hizmet vermesini saglayacak bir algoritma tasarlamak

elektrik enerjisi tasarrufunda bulunmaktir.

Ayrica bu proje ile yilda; 315 milyon dolar tasarruf ile ayn1 zamanda 5 milyon agacin

dikilmesine es deger bir katma deger yaratmayi amagladik.

3. GIRIS

Gilintimiizde internet dolayisi ile web siteleri hayatimizin ayrilmaz parcalar1 olmustur.
Her tiirlli isimizi web sayfalar1 araciligi ile goriir olduk. Yani web sayfalar1 olmadan (WWW)

artik hayatimizi idame ettirmemiz ¢ok zor goziikiiyor. [1]

Diger tarafta web sayfalarmi kullanmanin da bir maliyeti var. Ornegin programlama
giderleri, gelistirme giderleri, reklam ve ¢ogu kisinin pek farkinda olmadigi enerji giderleri.
Web siteleri de islev gorebilmeleri i¢in elektrik enerjisine ihtiya¢ duyar. Yani web sayfalar
aslinda elektrik ile ¢alisir. Bu elektrigin miktar1 sayfalarin kullanim siklig1 ve programlanmasi
ile dogrudan iliskilidir. Iyi yazilmis kodlar daha az elektrik tiiketecektir. Daha az elektrik
tiketimi daha fazla tasarruf, daha az karbon salimimi ve daha az olumsuz klima etkisi
getirecektir. Ama her ne olursa olsun programlama ve kod satirlar1 gereklidir. Bunu sifira
indirebilmemiz miimkiin degildir. Ama tiim programlama iyilestirmelerinin dtesinde program

kod satirlarinin her zaman c¢alistirilmasi gerekli midir, ne zaman calistirilsa en etkin kullanim



saglanir sorular1 daha 6nemlidir. Biz bu proje ile bu sorulara cevap bularak biiyiik faydalar

sagladik.

Genel olarak web sayfalar1 dolayisi ile siteler olusturulurken giiniimiizde dinamik
kodlar kullanilmaktadir. Dinamik kodlama Web 2.0 standard: ile hayatimiza girdi ve kullanici

site etkilesimini en iist seviyelere tasidi. [2]

Artan web sitesi kullanim1 s6z konusu oldugunda benim de yasadigim en biiytik sikinti
bircok web kullanicisinin ortak sorunu haline geliyor. Yani ziyaret¢i sayist arttikca sitede
yavaglamalar ve beklemeler olmaya bagliyor. Bunun nedeni sunucu kaynaklarinin yetersiz

kalmaya baslamasidir.

Giiniimiizde PHP, ASP ve JSP en sik tercih edilen web dilleri olmustur. Herkes bu

dillerden birisini kullanarak sitelerine dinamik ve kullanic etkilesimli 6zellikler kazandiriyor.

Temel sorun her sayfa isteginde bu dinamik dil kodlarinin ¢alistirilmasinin
gerekmesidir. Normalde siteler 1-10 gibi istekleri karsilayabilirken bu istek saniyede 100’lere
ulastiginda sunucu bilgisayarin islem giicii buna cevap veremez hale gelmektedir. Halbuki
ayni sayfaya yapilan isteklerde dinamik kodlarin tekrar calistirilmasina gerek yok. Eger bu
kodlarin ¢alistirilmis hali salt bir dosyada tutulabilirse hi¢ bekleme olmadan karsi taraftaki
ziyaretgiye gonderilebilir. Biz bu projede ¢ok basit donanim kaynaklar ile ¢ok diisiik elektrik
enerjisi tiikketerek cok yiiksek sayida ziyaretgiye hizmet verebilecek ¢ok yararli bir sistem

gelistirdik.



4. YONTEM

Projemizi gergeklestirip smayabilmek igin bir gelistirme platformu se¢cmemiz
gerektigine karar verdik. Sonugta algoritmamiz temel olarak ayni yeteneklere sahip diger

gelistirme ortamlarina da sadece komut ad1 degisiklikleri ile uygulanabilecekti.

Bu amagla diinyada Google, Facebook, Youtube gibi dev sitelerin de kullandig1 en ¢ok

kullanilan web gelistirme dili olan PHP {izerinden gelistirme yapmaya karar verdik. [3]

Gelistirdigimiz algoritma kodunu sinayabilecegimiz gercek bir web site c¢atisi
arayisina girdik ve Wordpress’i kesfettik. Wordpress icerik yonetim sistemleri arasinda en

cok kullanilan acik kaynak kodlu bir site yapisiymis.[4] [5] [6]

Suan diinyadaki web sitelerinin %21.6’s1 Wordpress catist ile sunulmaktaymis.
Toplam 15 milyar web sayfasi arasinin yaklasik 3.24 milyart1 Wordpress ¢atisinin

sayfalarindan olugsmakta. [7]

Wordpress’in resmi sitesi olan Wordpress.org’daki duruma baktigimizda sadece 3.8

stirimiiniin 8.8 milyon kez gelistiriciler tarafindan indirildigi goriilebiliyor. [8]

1. Kisim: Sistemin ¢alisma semasini ¢ikartilmasi

Calisma semas1 sistemin bel kemigini olusturuyor. Kodlamadan bagimsiz olan bu
caligma semas1 net ve sade olarak cikartildiginda sadece programlama kodlar1 degistirilerek

PHP disinda da herhangi bir sisteme uyarlanabilir.



ISTEMCI
(Web Tarayicist)

Istemci siteye bir

web isteginde
bulunur.

SUNUCU

Istek daha
once talep
edilmis
mi?

Olagan site
kodlarini ve
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sorgularmi ¢alistir
ve cikti iiret.
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oonder

Sekil-1: Yesil Kod Sisteminin Calisma Semasi




2. Kisim: Calisma semasina uygun olarak temel kodun hazirlanmasi ;

Calisma semasini karsilayacak sekilde PHP kodlarinin yazilmasi bir hayli zaman aldi.
PHP ve Apache ikilisinin isleyisinde ¢iktinin tamponlanarak tarayiciya gonderilmesi puf
noktay1 olusturuyor. Apache PHP kodlarini, PHP yorumlayicisina devrettikten sonra PHP
tarayiciya gonderilecek HTML ¢iktisinin depolanacagi bir tampon olusturuyor (output buffer)

ve kodlarin ¢aligmasi bittikten sonra hepsi paketlere bolerek tarayiciya gonderiyor. [9]

error_reporting(E ALL ~ E NOTICE);

// istek yapilan URL'yi olustur
$istenen url = 'http://'.$ SERVER[HTTP HOST].$ SERVER[REQUEST URI];

// Istek yapilan URL ig¢in kullanilacak kase dosyasi
$kase patika = dirname( FILE ).'/depo/'.md5(Sistenen url).'.yesil';

// Kase dosyasi mevcutsa oku, tarayiciya génder ve bitir
if (file_exists (Skase patika))
die (file get contents ($kase patika));

// Bu fonksiyon ¢ikti tamponunu (output buffer)
// bir disk dosyasina kaydeder.
function dosyayi kasele(Scikti tamponu)
{
global Skase patika;
// Kase dosyasi mevcut dedilse olustur
if (!file_exists(Skase patika)) {
$sablon = "<!-- Bu sayfa %s tarihli, [%s] O6n belleginden getirilmistir -->";
$Saciklama = sprintf ($sablon, date('l jS \of F Y h:i:s A'),$ SERVER[REQUEST URI]) ;
file put contents (Skase patika, Saciklama.S$cikti tamponu);
}

return Scikti tamponu;

// Cikti tamponu tarayiciya bosaltilmadan once
// <dosyayi kasele> alt yordamina gdénder
ob_start('dosyayi kasele');

Kod-1: yesil kod.php dosyamizin igerigi

Kodlarin ¢alismasindan kisaca bahsedersek. Kodu sitenin giris dosyasinin (index.php)

en basina koymaliyiz ki tiim site kodlarindan dnce bu kod ¢alisabilsin.

Oncelikle istek yapilan URL adresi tespit ediliyor ve bu adresin dosya sistemine
kaydedilebilecegi uygun ve tekil bir dosya ad1 olusturmak i¢in md5 ile 6ziitii olusturuluyor ve

ayn1 dizindeki depo dizini gosteren bir patika tanimlaniyor.



Eger istek yapilan URL’nin kaydi depo dizinin de yoksa kodun akisi bu boliimde

duruyor. Sitenin geri kalanindaki kodlar normal ¢alismalarina devam ediyor.

Burada kilit oneme sahip olan PHP’nin ¢ikti tamponunu kontrol eden ob
fonksiyonlarindan olan ob start. Ob start’a parametre olarak verdigimiz dosyayi kasele
fonksiyonu PHP tiim c¢iktiy1 tarayiciya gondermeden 6nce PHP tarafindan calistiriliyor. Biz
de tam bu noktada PHP iirettigi bu ¢iktiyr depoya kaydediyoruz. Boylece daha sonra ayni
URL tekrar istendiginde depodan hizlica karsilanabilecek. Daha sonra PHP’nin ¢iktisi

tarayiciya gonderiliyor. Kodlarin ¢alismasi bitiyor.



3. Kisim: Kodun ¢alismasinin gergek bir sistem tizerinde test edilmesi

Kodun c¢aligmasini test edebilmek icin ¢ok popiiler ve biiylik bir uygulama olan
Wordpress’i sunucu bilgisayarimiza indirip kurduk ve testler yapabilmek icin igerisinde

yaklagik 640 bin kayit olan bir veritabani ile iliskilendirdik.

<« C | [ localhost/us_phpmyadmin/index.php#PMAURL-1:db_structure php?db=tankado&table=&server=1&target=&token=670ee875c709ba0a3d5f6692350b907a w0 =
php [ C7Server: Uniform Server:3306 » @ Database: tankado =
ARBOOE 4 Struewre | ] SQL 4 Search = [J Query [& Export | Import g* Operations | = Privileges &8 Routines @& Events + More
(Recent lables) . wp_post_notification_cats ] Browse 34 Structure & Search 3¢ Insert §§ Empty @ Drop o MylSAM utf_unicode_ci 1 KiB -
wp_post_notification_emails =] Browse 34 Structure & Search ¥¢ Insert & Empty @ Drop 9 MyISAM utf_unicode_ci 4+ KiB -
T wp_post_notification_posts =] Browse 34 Structure & Search ¢ Insert & Empty @ Drop o MyISAM utfB_unicode_ci 1 kB -
& information_schema wp_search_phrases [5] Browse ¢ Structure & Search 3« Insert & Empty @ Drop 13 MyISAM utfg_general ci 4.6 kB -
) mysql wp_similar_posts [5] Browse 34 Structure G Search 3 Insert &9 Empty @ Drop 274 MyISAM utfs_general ci 82 ®iB -
i E
g performance_schema wp_stb_styles =] Browse ¢ Structure & Search 3 Insert 7 Empty @ Drop lyISAM latin1_swedish_ci 3.1 KiB -

- phpmyadmin

I wp_stt2_meta [E] Browse 34 Structure & Search 3 Insert &9 Emply @ Drop MyISAM utf8_general ci  751.2 KiB -
& wp wp_stt2_meta_backup (5] Browse 3+ Structure % Search R Insert 5 Empty @ Drop 7,530 MyISAM latin1_swedish_ci 722.4 iz -
wp_tags =] Browse 3 Structure % Search ¢ Insert & Empty @ Drop 9 MyISAM utf§_unicode_ci 1 kiB -
Wwp_tag_synonyms ] Browse 4 Structure % Search 3¢ Insert &9 Empty @ Drop o MyISAM ulfi_unicode_ci 1B -
wp_terms [] Browse 34 Structure & Search 3 Insert § Emply @ Drop 1,396 MyISAM ulfd_general ci  180.4 ¥iB -
wp_term_relationships ] Browse 4 Structure & Ssarch 3¢ Insert i Empty @ Drop 3.451 MyISAM utf3_general ci  213.€ EiB -
wp_term_taxonomy 5] Browse 4 Structure & Search 3« Insert @ Empty @ Drop 3,407 MyISAM utfB_general ci  292.€ ki3 -
wp_translations ] Browse 3 Structure # Search 3¢ Insert &9 Empty @ Drop o MylSAM utfg_general_ci 1rim -
wp_translations_log ] Browse 34 Structure & Search 3¢ Insert &% Empty @ Drop o MylSAM utf8_general_ci 1w -
wp_usermeta 5] Browse 34 Structure & Search 3 Insert &9 Empty @ Drop 102 MyISAM utf_general ci 21 KiB -
wp_users [£] Browse 34 Structure & Ssarch 3 Insert i Empty @ Drop 5 MyISAM utf_general_ci 4.6 KiB -
wp_yarpp_related_cache [5] Browse ¢ Structure & Search 3¢ Insert ) Empty @ Drop 5,391 MyISAM utfS_unicode ci  412.€ EiB -
84 tables Sum €43,825 MylSAM utf8_general ci 113.6 1B 2.3 153
t Check All / Check tables having overhead With selected v
(& Printview B Data Dictionary
%A Create table
H httrackx64-347.27.exe T B lan-20120521105525zip M ¥ Tamindirilenleri géster.. X

Resim-1: Sinama sistemimizin veritabani tablolar

Wordpress’in giris dosyas1 olan index.php dosyasinin en basina yesil kod.phpdosyamizi

dahil ederek ¢alismay1 ilk olarak ele almasini sagladik.

<?php

/**
* Front to the WordPress application. This file doesn't do anything, but loads
* wp-blog-header.php which does and tells WordPress to load the theme.

*

* @package WordPress

*/

/**
* Tells WordPress to load the WordPress theme and output it.
*

* @var bool
=
require ('yesil kod.php');

define ('WP USE THEMES', true);

/** Loads the WordPress Environment and Template */
require( dirname( FILE ) . '/wp-blog-header.php' );




Kod-2: Wordpress’in giris dosyasinda yaptigimiz degisiklik

Wordpress programlama ve kod acisindan oldukga biiyiik bir sistem (sikismig hali 12MB)
ve onbinlerce program satirindan olusuyor. Basta hedefledigimiz gibi biiyiik bir sistem olan

Wordpress’e sadece bir satir kod eklemesi yaparak entegrasyonu sagladik.



4. Kisim: Basarim testlerinin gerceklestirilmesi

Basarim testlerini yapabilmek icin sitemizi gegici bir alan adi atadik. Bu alan adini

www.tubitak.com olarak belirledik ve istemci bilgisayara bu alan adina karsilik gelen IP

adresini hosts dosyast ile tanimladik. Artik istemci bilgisayardan tubitak.com sitesi

istendiginde bizim test sistemimiz talebi karsilayacaktir.

Istemci bilgisayarimiz Pardus isletim sistemine sahip oldugu igin bircok araca sahip.

Wget araci ise istek yapmak i¢in kullanabilecegimiz ¢ok yetenekli bir aragmis.

Wget’in yansilama oOzelligini kullanarak ayn1 anda birden fazla caligtirarak
sunucumuzu zorladik. Ayn1 anda birden ¢ok kopya calistirdigimizda sitemize ayni anda

birden fazla ziyaret¢i girigini simule etmis olduk.

#!/bin/bash
foriin {1..20}
do
wget —mk —domains tubitak.com http://www.tubitak.com/ &

done

Kod-3: Ayni1 anda 20 ziyaret¢iyi taklit eden dongii kodumuz

Oncelikle sitemizi test ederken yesil kod.phpolmadan basladik ve sunucunun yiik

durumu gozlemledik.


http://www.tubitak.com/
http://www.tubitak.com/

Dosya Izle Yardim
| Genel Bakis | CPU | Bellek | Disk [Ag |
CPU [ 2100 CPUKu.. [T %100 En Yk, (A) |~ Garinamler | ] i
=
Resim FID Agiklama  Durun * CPU 100%
httpdl.exe 3120 Apach... Cahsiy
mysgldl.exe 4392 mysgld...  Calisiy
httpdl.exe 1556 Apach..  Calisy
[ system 4 NT Ker..  Calisiy
|:| mspaint.exe 5920 Paint Cahsry
|:| perfmon.exe 3312 Kaynak... Cahsiy
[ dwm.exe 2588 Masad.. Calisly 60 Saniye 0%
[] svehost.exe [LocalSystemMet.., 712 windo...  Cahgy _ Disk 1 MB/sn
T rtae e wroioano P ———
4 I b
Disk B oke/sn Disk... M 0% En Uzun ... v
Ay B 30 Mb/snAg . B 1% AGKullan., (A)
httpdl.exe, httpdl.exe, mysqldl.exe tarafindan filtrelendi J
Resim PID Adres Gandl|=|| | Ad 100 Mb/sn 7 | =
httpdl.exe 3120 www.tu...
mysgldl.exe 4392 wwwtu.., 1.
httpdl.exe 1556 AMNantes...
i
Bellek 100 Denamim Hatasi/sn -
] 1 ¢
Bellek B oDonanim H... ™ %65 Kullanila... V

ya lgle Yardim

GenelBakis | CPU | Bellek | Disk | Ag |

CPU JH 5100 CPU Ku... [T 5100 En Yik.. (A

Gérindmler

% Windows Gorev Yoneti

Dosya Secenekler Gorunam  Yardim

esim Agklama | Duran ~
httpdLexe Apach..  Calisy
mysqldL.exe mysqld...  Calisy
httpdL.exe Apach..,  Calisy
[] system NTKer.. Calisy
[ perfmon.exe Kaynak... Calisy
[T dwm.exe Calisyy
[ sistem Kesintileri - e Calisly 60 Saniye
[C] svchost.exe (LocalSystemNet... . Caligy _ Disk

[ r

B 175kB/sn Dis.. M 9%EnUzn.. (v

P 41 Mb/snAg... [ 0%AdKullan.. (A

hitpdl.exe, hitpdL.exe, mysqldL.exe tarafindan filtrelendi

PID Gondl =

httpdL.exe
mysqldL.exe : 1
httpdL.exe ANantes...

Bellek

0 I

Bellek B 1 DonanimH... [ %65 Kullanila... (v

100!

100 Mb/s

100 Donanim Hatasi/

Uygulamalar | isemler | Hizmeter | Performans | ag fletsimi | Kullanialar

€PU Kullanimi €PU Kullanm Gegrisi

Bellek Fiziksel Bellek Kullarimi Gegmisi

Fiziksel Bellek (ME) Sistem
Toplam isleyicler 26742
Onbellege Alnan 15 Parcaakdan 1068
Kullaniabili Islemler 62
Bos Galisma Zamani  0:10:19:53
urit (M) 2634 6636
Cekirdek Bellek (ME)
Disk Belleki

Disk Belleksiz Kaynak Izleyici. .

(P Pluplocd le dosy

Islemler: 62 CPU Kullamimi: %100 Fiziksel Bellek: %66

Timume

183 ||
20.01.2014
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Resim-3: Yesil Kod aktif degilken 20 ziyaret¢i ile yapilan sunucu yiik testi

20 ziyaretci ile yaptigimiz testi sunucu karsilayabildi fakat bariz bir yavaslama
hissettik. Isletim sisteminin tepkileri oldukca azaldi ve CPU gostergesi higbir zaman %100’{in
altina diismedi. Bu test sirasinda Wattmetremiz 95Watt civarim1 gosteriyordu. Watmetreye
monitorii dahil etmedik. 64 bit’lik sistemimizde tek sabit disk, i5 3GHz isemci ve tek modiil

4GB ram vardi.

10 ziyaretci ile basladigimiz smnamayr sirasiyla 20, 30 ve 40 lara c¢ikardik. 40 I
degerlerde sunucu neredeyse cevap veremez duruma geldi. Merakimiza yenik diiserek Pardus
daki dongii degerini 400 yaptiktan kisa bir siire sonra sunucumuzun arabirimi ve faresi
kilitlendi, uzunca bir beklemeden sonra bilgisayarimizi resetlemek zorunda kaldik. Bu arada
elektriksel yiik testlerini de yaptik, hangi yiikler altinda ne kadar elektrik tiiketimi
gerceklestirdigini de Slgtiik.

Resim-4: Sistemimizi Yesil Kod akfif degilken 20 ziyaretci ile test ederken

Evet Yesil Kod’u devreye aldigimizda ilk olarak 10 ziyaretci ile test yaptik ve sonug
miikkemmeldi. CPU gostergemiz ortalama %10’lar civarinda degisiyordu. Bundan sonra goniil
rahathigl ile ziyaretgi sayisint 20’ye ¢ikardigimizda CPU ancak %]15’lere geldi ve Watt

metremiz S5Watt civarinda deger gosteriyordu.
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Dosyz Izle Yardim
|Gena\BakI§|cpu [Betiek [Disk [ag |

CPU B 0 cPUKuIL. [T %100 En YO...

Garanamler |v]

Resim FID Agiklama

|:| explorer.exe Windo...
|:| 5155, 8% 803 Istemci...
|:| svehost.exe (Dcomlaunch) Winda..
|:| svchost.exe [secsves) Windo...
|:| SearchIndexer.exe Micros...
D vmware-authd.exe VMwar...
|:| svchost.exe [LocalServiceMo... Windo...
|:| AvastSve.exe avast! ...

4

Disk B8 56 KB/sn Dis.. M 0% En Uzun...

Aj B ombsnag.. B o%agrula. (A

=4

httpdl.exe, mysqldl.exe tarafindan filtrelendi

Resim FID Gander [B/sn]
httpdl.exe 4124 8134
mysqldl.exe 2808 71.216

Bellek

100%

0% 4
1 MB/sn 5

o
100 Mb/sn

0
100 Donarim Hatasi/sn

Resim-6: Enerji tiiketimini 6lgmek i¢in kurdugumuz sistem
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11 kuruldu.

k
11 kuruldu.

lang="tr-TR"

Tibitak.com</title>

esheet" href="nttp: W . tubitak.com/wp—content/themes,/tankado/
"cext/css" media="screen"
="pingback" href="http://www.tubitak,.com/xmlrpc.php" />

type="text/css" media="screen">

$page { backgrou 1 I 7. tubitak.com/wp—
content/themes/tankado, 1age s, i g-1 -Jpg") repeat-y top; border: none;

1="alternate" type="applicat , 11 itl tdbi om &raguo;
w.tubitak.com/feed"
type="applicati ! 11 itle="Tibitak.com &iragquo;
i.tubitak.com/comments/
tyvpe="applicati J 11" titcl Eraguo;
. tubitak.com/linu

Resim-8: Istemcimize gelen sayfanin kaynak kodu, iistte &n bellekten getirildigi
bilgisi yer aliyor.
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Kisim 5: Olciimler

Uzun siireler testler yaptik. Siirekli taklit edilen ziyaretgi sayisint degistirdik. Yesil
Kod aktifken veya pasifken yiik testleri yaptik. Deneylerimiz arasinda gegisler yaparken
stirekli olarak gili¢ (watt) ve is (Kwatt/saat) degerlerini kayit altina aldik. Aldigimiz notlar

arasindan karsilagtirmali sonuglar asagidaki gibiydi.

Yesil Ziyaretgi Siire Tiiketim Birim Tiiketim  Degisim (%)
Kod (dk) (kW/s)

Pasif 50 129 0,220 1705

Aktif 50 37 0,055 1486 12,838
Pasif 10 73 0,118 1616

Aktif 10 62 0,077 1242 23,168
Pasif 20 59 0,101 1712

Aktif 20 56 0,073 1304 23,851

Tablo-1: Yaptigimiz testler sirasinda dl¢tiigiimiiz tiiketim degerleri

Yaptigimiz testlere gore ortalama %23,5 enerji tasarrufu saglayabilecegimizi gordiik.
50 paralel ziyaretci ile testimizde aynmi de8isimi goremedik. Bunun nedenini sunucumuzun
donaniminin Yesil Kod aktitken dahi sinir degerlerine yaklagmis olmasi olarak yorumladik.
Yine de %]12’lik bir tiiketim azalmas1 Olg¢ebildik. Saniyede 50 hit giinliikk 4.3 milyon hit’e
denk gelmektedir.

Enerji tiiketimi ile beraber sistemimizin asil amaci olan hizli tepki siiresinde oldukga
tatmin edici sonuglar yakaladik. 20 paralel ziyaret¢ili testimiz siirerken bile ¢ok seri sayfa

acilma hizlan yakalayabildik.

Gordiik ki normal kosullarda bdyle bir sistem ile en az %20 lik bir enerji tasarrufu ve

yiiksek sayfa hizi elde edebiliyoruz.

Elde ettigimiz bu sonugtan yola ¢ikarak diinya 6lgeginde orantisal bir tahmin yapmak

gerekirse; ulasilabilir kaynaklara gore diinyada;

e 15 milyar web sayfas1 [10]
e 148 milyon aktif web sitesi vardir [13]
e 150-300 watt araligindan giice sahip sunucularin ortalama elektriksel giicii

250Watt olarak tahmin edilmistir [13]
14



¢ Diinyadaki en fazla sunucuya sahip sirketlerin (Google, Facebook, Akamai,
Rackspace, Intel, Ebay, Yahoo, GoDady) toplam sunucu sayis1 4 milyon
civarindadir. [14][15][16] (Bu sirketlerin disindaki sunucu sayilar1 hesaba

katilmamigtir)

Elimizdeki bu verilere gore diinyadaki tiim sunucularin yillik elektrik sarfiyati

asagidaki formiil ile yaklasik olarak hesapladik.

Toplam Sarfiyat = 365 giin * 24 saat * 0,25 kW/saat * 4 milyon sunucu

Bu formiil bize diinyadaki oOl¢iilebilen sunucularin yilda en az (diger sirketlerin

sunuculart hesaba katilmamustir)

8760 milyon kW/saat enerji tiikettigini gostermektedir.

Wikipedia verilerine gore elektrigin diinyadaki ortalama kilowatt saati 18 amerikan
sentidir. [18] Buna gore arastirmamizdan elde ettigimiz tasarruf oranma gore bizim

sistemimiz ile diinyadaki tiim sunucular dl¢eginde yapabilecegimiz tasarruf;

Yesil Kod ile saglanabilecek tasarruf ; 8760 * %20 * 18 cent = 315 milyon dolardir
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Ayrica Carbonfund’a gore kW/saat basma 0.0005925 ton CO, emisyonu olusmakta
[19] ve tek bir agag ile yilda 21 kg CO, emisyonu yok edebilmektedir. [20]

Bu da projemiz ile 1,038 milyon ton CO, emisyonunun dogaya salinmasini dnleyerek

5 milyon agag giiclinde bir fayda yaratmaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yaptigimiz bu ¢alisma web sitelerinin yiiklenme hizini {ist seviyede artirarak sunucu

kaynaklarinin asgari seviyede kullanilmasini saglamistir.

Bu calisma sayesinde sunucularin elektrik tiiketimi azaltilarak ayni sunucu donanimi

iizerinde daha fazla web sayfasinin sunumunun yapilabilmesini saglamistir.

Tahmini hesaplamalarimiza gore yilda 315 milyon dolar tasarruf saglamis, 5 milyon

agacin da korunmasina hizmet etme potansiyeli sunmustur.

Projemiz sayesinde web siteleri statik bicime doniistiiriilerek dinamik kodlar

istemciden yalitilmig boylece olasi programlama zafiyetlerine karst giivenlik de saglanmistir.
Projemizin gerceklestirdigimiz hali oldukca temeldir. Gelistirilmeye agitir.

Projemizi daha da gelistirerek 6zel ihtiyaclara gore konfigiire edilebilir hale getirmek
miimkiindiir. Ornegi bir web uygulamasmi secimlik olarak belirli kisimlarina uygulanabilir
hale getirmeyi, belli zaman araliklarinda calisabilir hale getirmeyi, c¢esitli kullanim

istatistiklerini de sunabilir hale getirip yayginlastirmay1 amagliyoruz.

Projemizin sonuna geldiginizde gordiiklerimiz bizi ¢ok heyecanlandirdi ve bu sistemi

daha da gelistirmeyi diisiiniiyoruz.
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