1. PROJE RAPORU

1.1. Projenin Ad1

RF Destekli Ger¢ek Zamanli Trafik Yo6nlendirme ve Bilgilendirme Sistemi
1.2. Projenin Amaci

Yaz tatilinde, Ankara yolu iizerinde yol yapim c¢aligmalari nedeniyle yoldaki
bozuklugu fark edemeyen kamyonet siiriiclisii yola ¢ikan is makinesine ¢arparak yolu
kapatmisti. Yolda uzun kuyruklar olusturmustu. Babam disar1 ¢ikti. Sadece babam degildi,
herkes arabadan inip ileriye bakmaya gitmisti. Neredeyse, arabalarin siiriicii koltugunda kimse
kalmamigti. Bir miiddet sonra arkadan ambulans geldi, fakat ilerleyemiyordu. Arabalarin
soforleri tek tek aranmaya baglandi. Bunlar tabi ki hep zaman kaybi1 demekti. Bu
diistincelerden hareketle;

> Yollarin giivenligini arttirmak i¢in kazalarin olusmasint 6nlemek ve olan
kazalarda da ¢evre giivenligine destek saglayarak ger¢ek zamanli bilgi akisini kontrol etmek.

> Trafikte sorumlu ekip ve ¢alisanlara destekleyici unsurlar ile destekleyerek,
olay sonrasi siirecte zaman Kkazanarak; ekip ve calisanlarin etkisini arttirmalarina
yardimci olmak.

> Trafik ve wuyar1 levhalarinin goérilmemesi veya anlasilmamas1 gibi

durumlarinin olmamasi i¢in yazili ve sesli olarak bildirilmesini amacladik.



2. GIRIS

Ulkemizde tasgimaciligin biiyiik bir béliimii karayolu ile yapilmaktadir. Bu demek
oluyor ki; Giliniimiizde hayatimizin énemli bir kismi trafikte geciyor ve her birimiz siiriici,
yaya veya yolcu olarak trafigin i¢indeyiz. Bireylerin ve toplumun giivenli olabilmesi i¢in de
Trafigin giivenli olmasi gerekmektedir. Trafik kazalarin olusunda siiriicii, yaya ve yolcu
olarak insan faktorii % 99,10 gibi ¢ok biiyiik bir kusur pay: ile birinci derecede sorumlu
goriilmektedir.

Trafik kazalarinin azaltilmasi, diizenli ve giivenli bir trafik ortaminin saglanmasi igin
insan faktoriiniin, yol ve trafik glivenligi konusunda geregi gibi egitilmesinin ve yetkililerce
denetlenmesinin kaginilmaz tedbirler oldugu agikca anlasilmaktadir.

Karayollar1 Genel Midiirligiiniin 2012 yili Kaza Tespit Raporunda Emniyet Genel
Midiirliiginden aldigr veriler 1s18inda Grafik-1 hazirlanmistir. [15]
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Grafik - 1 Kaza Olus Sekilleri

Karayollar1 Genel Midiirliigiiniin 2012 yili Kaza Tespit Raporunda siiriiciilere ait
kusurlarin kazalara etkisi Tablo-1’de toplam say1 ve yiizde oran1 verilmistir. Siiriiciilere ait bu

kusurlarin daha da azaltilabilmesi igin uyar1 ve ikazlarin teknolojiyi de Kkullanarak

cesitlendirilmesi faydali olacaktir.



L . TOPLA
SURUCUYE AIT KUSURLAR SAYI M %

Araglarin hizin1 yol hava ve trafigin gerektirdigi sartlara uydurmamak. 40.076 33,5
Kavsak, Gegit veya kaplamanin dar oldugu yerlerde gegis 6nceligine uymamak 19.896 16,63
Dogrultu degistirme (doniis) kurallarina uymamak 17.860 14,93
Arkadan ¢arpmak 11.959 10

Trafik gilivenligi ile ilgili diger kurallara uymamak 3.506 2,93
Serit ihlali yapmak 7.732 6,46
Manevralar diizenleyen genel sartlara uymamak 5.328 4,45
Kirmizi 1s1kl1 veya gorevli memurun dur isaretine uymamak 3.184 2,66
Tasit giremez trafik isareti bulunan yerlere girmek 2.988 2,5

Alkollii olarak arag¢ kullanmak 1.716 1,43
Kurallara uygun olarak park etmis araglara garpmak 1.443 1,21
Gecme yasagi olan yerlerde gegmek 974 0,81
Hatali sekilde veya yasak olan yerlere park etmek 428 0,36
Diger 2.544 2,13
TOPLAM 119.634 | 100

Tablo - 1 Trafik Kazalarina Etken Siiriicii Hatalarinin Oranlar1 [15]

Kazalarin olusmasin1 engellemek ve meydana gelen kazalarin etkisini en aza
indirmeye c¢alismak trafik giivenliginin konusudur. Bu kapsamda, ulasim sistemlerinin
altyapisinin 1yilestirilmesi ve siirlicii ve yayalarin trafik giivenligi ve kurallarina yonelik
bilinglendirilmesi gerekmektedir. Bunlara ek olarak teknolojinin imkanlarindan yararlanarak
gercek zamanli olarak trafik bilgi akisi gerceklestirilmelidir.

Trafikte bilgi akis1 gercek zamanli ve genel olarak; yaya ve siiriiciilere olabilecegi
gibi trafik yonetim sistemlerine de olabilir. Gergek zamanli bilgi olarak nitelendirdigimiz
unsurlar; trafigin yogunlugu, aksakligi, meydana gelen kaza durumu gibi anlik olabilecek
etkenler siralanabilir. Genel olarak nitelendirdigimiz unsur ise; Trafik isaret levhalari, Isikli
isaret lambalar1, Yol serit ¢izgileri, trafik yonetim isaretleri 6rnek verilebilir. Bu veriler trafik
yonetim sistemleri sayesinde islenen bilgi trafik giivenligine destek vermeye yardimci
olacaktir.

Karayollarinin son yillarda akilli ulasim sistemlerine destegi ve ¢aligmalarini
gorebilmekteyiz. Bunlarin basinda; Karayollar1 Genel Miidiirliigiiniin 2007-2011 dénemi
Stratejik Planinda yer alan Akilli Ulasim Sistemi (AUS) yer almaktadir. Bu dénemde
baslanan ¢aligmalar 2012-2016 doneminde de yer alarak calismalarina hizla devam

etmektedir. Diinyada soguk savasin bitimini miiteakip savas teknolojisi igerisinde kullanilan
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ve gelisen haberlesme ve elektronik teknolojisi 20.Yiizyilin sonlarinda kendisi icin yeni bir
pazar arayisina girmis ve ulastirma sektorii igerisinde pazar imkani bulmustur. Bu nedenle
20.Yiizyilin son ¢eyreginde Akilli Ulagim Sistemleri ad1 altinda yer edinmistir. Akilli ulagim
sistemlerinin amaci, karayolu projelerinde yol giivenligini artirmak, kara ulastirmasinin
kapasitesini artirmak, karayolu ulastirmasinda kisisel hareket kabiliyetini, uyum ve konforu
artirmak, kara ulastirmasinin ¢evre ve enerji kaynaklar iizerindeki negatif etkilerini azaltmak,
bireylerin ve kurumlarin mevcut ve gelecekteki verimliligini artirmak, bu sistemin
gelistirilecegi ve yayginlastirilacagi bir ortam gelistirmektir. Bunlara 6rnek verilecek olursa,
otomatik ticret toplama sistemleri, hareketli agirlik 6l¢iim sistemleri, lojistik hizmetlerde GPS
(Global Positioning System) kullanimi1 ve tasitlarin izlenmesi, yolcu bilgilendirme sistemleri,
trafik yonetim merkezleri, akilli tasitlar, ileri tasit kontrol sistemleridir. Bu konularda, 6rnegin
carpisma uyari ve Onleme sistemleri, sanal siirliciili tasitlar gibi ¢alismalar da ayrica
stirdiirilmektedir. [13]

Bu proje ile Akilli Ulasim Sistemine destek olunacagi diisiiniilmiistiir. Akilli Ulasim
Sisteminin Bilgilendirme ve Uyar1 Alanlart {izerine yapilan bu ¢aligmamiz Karayollarinimn

Misyon ve Vizyonunun temelini olusturan yol giivenligi ilkesiyle ortiismektedir. [14]
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Resim - 1 Trafikte ambulansin ilerleme ¢abasi

Trafik sikisikligi icinde ilerlemeye c¢alisan bir ambulansin Resim-1’de goriintiisii
verilmistir. Trafikte yol alan siiriiciilerin bazilar1 ambulans: fark edemiyorlar. Bunun sebebi

trafigin kendi sesi veya araba i¢indeki miizik sesi bunlardan sadece birkagidir. Siiriiciilerin
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ambulans gibi diger her tirli araglart fark etmelerini saglayacak bir uyar1 sisteminin
olusturulmas bir ihtiya¢ gibi durmaktadir.

Yol giivenligini saglamakla sorumlu bir diger kamu alanimizda Emniyet
Miidiirligiidiir. Emniyet miidiirliigliniin biinyesinde olan Trafik birimleridir. Burada gorevli
Trafik Polislerimizin gorev ve yetkilerinden birisi de soyledir; Duran ve akan trafigi
diizenlemek ve yonetmek, seklindedir. [5] Bu projemizle trafik polislerimize destek olunacagi
distinilmiistiir.

Tiim bunlarin 1s1g81nda, sikisikliklarin sebeplerinin daha iyi anlasilmasi ve yeni yollarin
insa edilmesi yerine sikisikligin azaltilmasini hedefleyen titiz ¢alismalarin siirdiiriillmesi
kaginilmaz olmustur.

Ulkemizdeki trafik kazalar1 ve sikisikhiklar yiiziinden meydana gelen maddi ve manevi
kayiplar dikkate alinacak olursa, AUS ye belki de en ¢ok ve acil ihtiya¢ duyulan bir iilkede
yasamaktayiz. Buna ragmen iilkemizde konuyla ilgili olarak yapilan calismalar yetersizdir.

Trafik  sikistkligmin ~ sorumlulugu  yalmzca yetersiz  altyapr  kapasitesine
yiikklenmemelidir. Bu sikisikliligin - mevcut kaynaklarin iyi kullanilamamasindan da
kaynaklanabilmektedir. Kaza sonrasi ortaya ¢ikan karmasanin bir an dnce giderilerek olusan

zaman kaybini en aza indirmek gerekmektedir.

Kaza Kaza Acil Kurtarma Acil Kurtarma Ortamin Trafigin Normal
Tespiti Ekibi Ekibinin Gelmesi Temizlenm Hale Dénmesi
) i Ilgili Birimlerin Kaza ‘
¢ Tespit i  Yonlendirme Ortaminin Normallesme
Siiresi Siiresi = i Temizlenmesi i Siiresi
< Miidahale ”

A
v

Kaza Sonrasi Toplam Stire¢

Sekil 1 - Kaza ve Sonrasindaki Siirecinin Zaman Cizelgesi [16]

Kaza sonras1 durum tespiti yapilarak yardim araglarinin olay yerine varisini organize
edip ve trafigin normale donmesi siiresini azaltarak kazanin trafige etkisinin azaltilmasi
gerekmektedir. Trafik kazalarini, hasarl araglari, enkazlari, otoyol ve belli basl anayollardaki
diger tekrarlanmayan akis engellerini hizli bir sekilde belirleyip, kaldirmak igin organizasyon
ve faaliyetlerin yapilmasi gerekmektedir. Bu sistem ile yollar hizli bir sekilde temizlenip
normal akis seviyesine getirilir (Sekil 1). Boylece, bir yandan ilgili kuruluslarin ihtiyag ve
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sorumluluklart karsilanirken bir yandan da seyahat edenlerin moral bozukluklar1 ve
gecikmeleri asgariye indirilir. Kaza-olay yonetimi sistemi, diger bir AUS teknolojisi olan
otoyol yonetimi sisteminin teknik altyapisindaki tiim bilesenlerden yararlanir. [14][16]

Kaza sonras1 Toplam siire¢ kazanin etkisinin biiyiikliigii ve trafige olan etkisi zaman
gectikce ivmeli olarak artmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak yerli ve yapanci birgok calisma
vardir.

>  California Berkeley Universitesi tarafindan, California’da mevcut bir kaza-olay
yonetim programinin etkinliginin degerlendirilmesi amaciyla yapilan bir arastirmada, elde
edilen verilerin incelenmesiyle ortalama kaza-olay tespit ve dogrulama siiresinin, arastirma
boyunca incelenen tiim kazalar igin yaklasik 14.1 dakika oldugu sonucuna varilmistir [11].

»  Washington eyaletinde ise tespit ve dogrulama siiresi 21.2 dakika olarak
Ol¢tilmiistiir [10].

»  Stamatiadis ve ¢aligma arkadaslar1 tarafindan yapilan bir baska arastirmada ise
arastirmacilar, Massachussetts Motorist Assistance Program (MAP) adl: var olan bir kaza-
olay yonetim programini degerlendirmislerdir. Bu c¢alismada elde edilen sonuglara gore
MAP’nin aktif oldugu durumlarda kaza-olay tespit ve tepki siiresi ortalama 10 dakika olarak
oOlgiiliirken, MAP’nin devre dis1 oldugu durumlarda bu sure 25 dakika olarak tespit edilmistir.
[12]

Bu ¢alisma, kaza-olay tespit calismalarina destek olacak ve siireyi minimize etmemize
yarayacaktir. Gorevlilerin kaza ve durum ile ilgili bilgi paylasimi 6zellikle olas1 ikincil
kazalar1 engellemek ve siddetini azaltmak amaciyla gergek-zamanl anlik degisimleri bilgi
olarak yayabilme imkan1 vermektedir. Boylece, gercek-zamanli veri ile kaza/vaka ongoriisii
yapan ve dolayisiyla trafik akimimi diizenleyen ve siiriiciileri bilgilendiren ¢éziimlemeli bir
tiimlesik model yapisi elde edilmistir. Onerilen modelin gercek zamanli yolcu bilgi sistemi
gibi Ornek bir akilli ulastirma sistem uygulamasina tiimlestirilmis olarak kullanimiyla;
karayolu ag1 tizerindeki giivenlik denetimi ve yonetimi daha etkin kilinacaktir. Dolayisiyla
yoldaki kullanicilari meydana gelen trafik akim diizensizliklerine iliskin ger¢ek-zamanl
olarak bilgilendirilebilecek ve kazaya neden olmamak ya da olan kazaya karigmamak igin
yonlendirilebilecektir. Olast 6rnek bir akilli sistem uyarlamasiyla trafik kazasi olusumu
engellenemese de, ikincil kaza olusumlar ile 6liimlii ve agir yaralanmali kazalarin sayisinin
ve trafik icerisindeki diger siiriiciilerin kazaya karismasinin, ger¢ek-zamanl bilgilendirme ve
yonlendirme ile ciddi oranda azaltilmasi, dolayisiyla, karayollarinda meydana gelen kazalarin

sosyo-ekonomik maliyetinin azaltilmasi beklenmektedir.



Bu ¢aligmada bilgi transferi i¢in RF kullaniimaktadir. Alici ile Verici sistemler arasi
veri aktarim: kod seklinde olmaktadir. Ozel durumlar igin ek modiil ile ses kayd: aktarimi da
yapilabilmektedir.

Bu uygulamada, kayd: yapilan kod veya sesin verici ve alic1 arasinda radyo frekansi
ile veri transferi yapilabilmektedir. Mikrodenetleyici yardimi ile bu haberlesmeyi saglayan RF
modiillerin kontrolii saglanmaktadir. Bilgi ve Teknolojileri ve Iletisim Kurumunun lisans
gerektirmeyen frekans araliklarindaki yayin giiciine sahip RF modiil ile ¢alismalarimiz

yapilmaktadir.



3. YONTEM

Calismalarimiza yon verebilmek i¢in resmi kurumlara ve sivil vatandasa yonelik anket
diizenleyerek bu konu hakkinda fikir toplamaya calisildi. Anketlerden ¢ikan sonuglara gore
teknolojik alt yap1 saglandiginda sistemin oturtulmasi ile iyi sonuglar alinabilecegi diisiincesi
ile calismalarimizin gergevesi ¢izilmis oldu.

Projemiz igin {i¢ ayr1 cihaz tasarlanmistir. Bu cihazlar;

» Gorevli Personel Cihazi,

> Trafik Uyar ve ikaz Levhalar: Bildirim Cihaz1

> Arag i¢i Cihazi olmak iizere ti¢ adettir.

Bu cihazlar birbirleri ile haberlesmesine gore iki kisma ayirabiliriz;

1. Kisim: Gorevli personel ile Arag i¢i cihaz arasi haberlesme;

Bu boliimde, gorevli personel elindeki cihaz ile menii {izerindeki uyar1 kodu veya
mesaj1 secerek gonderme islemi yapar. Boylece, uyari kodu cihazin ¢ekim mesafesi kadar
alana veri yayini yapmis olur.

2. Kisim: Trafik uyari ve ikaz levhalari ile Arag ici cihaz arasi haberlesme;

Bu boliimde Trafik uyar1 ve ikaz levhalariin iizerindeki Giines paneli ile beslenen
verici modiilii bulunmaktadir. Bu modiil ile levhanin anlatmak istedigi uyari, ikaz veya

bilgilendirme kodu veya bilgi mesaji yayini yapilmis olur.

A. SISTEMIN KURULMASI

a. Gorevli Personel Cihaz1

Yapilan ankete gore; Emniyet Calisanlar1 ve Karayolu calisanlarinin isteklerine gore
Tablo-2 ve Tablo -3’deki uyari ve kodlar olusturulmustur.

Ekiplerin ellerindeki cihaz ile Tablo -2°de verilmis uyar1 mesajlar1 sirayla Cihazimizin
cekim mesafesi kadar alanda yaym yapilarak Toplumsal mesajlar verilebilmektedir. Istenilen

ek mesajlar ise giincellemeler ile aktif hale getirilebilmektedir.

Uyar1 Mesajt Uyart Mesaji

- A ir halindeyken kapilar
Trafik canavari olmayin 001 rag seyir halindeyken kaptlan 002
agmayin
inis ve binislerinizi aracin sag
Yasal hiz sinirlarinin iizerine ¢ikmayin 003 ; 4 1548 004
tarafindan yapin
Yakin takip yapmayin 005 [ Aracin camindan disariya sarkmayin | 006




Alkollii veya uyusturucu maddeler almis 007 Cocuklarimzin aracin arka 008
halde ara¢ kullanmayin bolimiinde oturmalarin saglayin

Trafik isaret ve isaretgilerine uyun 009 || Ara¢ durmadan aragtan inmeyin 010
Sicak havalarda mecbur kalmadikga Siiriiciiniin dikkatini dagitacak

11.00-15.00 saatleri arasinda trafige 011 || hareketlerden ve konusmalardan 012
¢ikmayin kaginin

Yayalarin yolu kullanma haklarina saygi 013 Uykusuz veya yorgunken arag 014
gosterin kullanmayin

Arag kullanma siirelerine dikkat edin 015 [ Emniyet kemerinizi takin 016
Kurallara uyun uymayanlari uyarin 017

Tablo - 2 Gorevli Personel Cihazinin Genel Uyar1 Mesajlar1 ve Kodlari

Tablo - 3’de verilen Uyar1 Mesajlar1 ve Kodlar1 ise Ekiplerin anlik ihtiyaglari olan

Uyari ve ikazlarin anlatilmasina yardimei olmak i¢in hazirlanmistir.

Uyar1 Mesaji Uyar1 Mesaji

[kaz

000

Giivenlik Seridini Bogsaltin

Dur

50 |

Sag Seridi Bosaltin

Devam et

52

Sol Seridi Bosaltin

Park etmeyin

54

Orta Seridi Bosaltin

Bekleme yapmayin

56

Ters yon

Hizimzi diisiiriin

58

Tek yon

Yavaslayin

60

Trafik Polisine dikkat

Trafik kazasi

62

Trafik lamba arizasi

Yaralanmal Trafik Kazas:

64

Trafik kontrolii (belgeleri hazirlayinz)

Oliimli Trafik Kazasi

66

Buzlanma var — Zincir Takin

Hiz limitlerine uyun

68

Kurtarma araci geliyor

Radar kontrol

70

Cekici geliyor

Ambulans geliyor

72

Genis arag geliyor

Itfaiye geliyor

74

Kontrol - Saga cek, Bekle

Tablo -3 Gorevli Personel Cihazinin Genel Uyar1 Mesajlar1 ve Kodlari

Ayrica, Gorevli Personel Cihaziyla 2. Boliimde yer alan levhalardaki uyari ve

ikazlarin kodlarini girerek istedikleri mesajin yayinini yapabilmektedir.
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Sekil 4 - Gorevli Personel Cihazi Devresi
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Resim 2 - Gorevli Personel Cihazi Devresi

b. Trafik Uyar ve ikaz Levhalar Bildirim Cihaz;

Trafik isaretleri farkhdir. Ciinkii hepsi farkli seyler anlatir ve sekillerine gore
gruplandirilmiglardir. [7]
a. Bilgi isaretleri:

Kullaniom Amact: Bilgi isaretleri, yolu kullanicilarina, yol ve c¢evresi ile yol

giizergahinda bulunan yerlesme birimleri ve yolculuk sirasinda gerekebilecek diger yardimei
hizmetler hakkinda bilgi aktarirlar.

Uretim Olgiileri: Bu isaretler standart isaretler ve degisken boyutlu isaretler olarak iki

grupta Uretilir. Standart isaretler kare veya dikdortgen seklindedir. Degisken boyutlu isaretler
ise, aslinda ¢ok farkli mesajlar verebilen, boyutlar1 yolun genisligine, proje veya isletme
hizina ve verilecek mesaj sayisina bagh olarak harf yiiksekligi ve genisligi degisken olup,
figiir, sembol ve yol numaralarina ve tiim yazi ve sembollerin levha iizerindeki yerlestirilis
bicimine bagl olarak ebatlar1 de§isen isaret levhalaridir.

Kullanim Yerleri: Oncelik, hizmet noktalar1, yonlendirme, mesafe bildirimi, cografi

bilgileri, yerlesim yerleri ve sinirlarint gdsterecek noktalarda kullanilir.
Standardi: Karayollari Genel Miidiirliigli ve uluslararasi yol standartlarina uygun

uretilmektedir.
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e - . i Meskun, Mahal ve
ﬂ Akaryakit Boliinmiis Yol Oncesi 101 Y Kavsak Cikisi Mesafq 102
[stasyonu Yol Levhasi L
evhasi
Ana Yol Cadirh ve Kara}vanh 104 Motorlu Tasit Yolu 105
Kamp Yeri Baslangici
Q Ana Yol Bitimi S | 1 Sinin Levhast 107 MOtorlg;—:jlt Yolu!l yog
(-ayhane ve Jandarma 110 Okul Gegidi | 111
Kafeterya
Cesme Kamp Yeri 113 Onceligi Olan Yon | 114
BOLU DAl o
Cofz/ff:aBsilgl Karavanh Kamp Yeri | 116 Otel veya Motel 117
Durak 118 |5 Kavsaklei Yon 1 y4g Piknik Yeri | 120
X Havasiy Levhasi
Genglik Kamp Kavsak Oncesi Serit .
Yeri 121 Secimi Levhasi 122 Polis 123
' _ o I Serit Kullanma
: Girisi Olma¥an Kavsak Oncesi Yon 125 Levhas (Tirmanma) | 126
Yol Kavsagi Levhasi
Girisi Olmavan Serit Kullamm
> yan | 157 Lokanta 128 Levhas! (Basiistii) | 129
Yol Kavsagi
Girisi Olmavan . -:| Mesafe Levhasi Serit Kullamm
o k| 130 || 131 Levhasi 132
598 (Yol Kenari)
' Meskun Mahal
| Hastane 133 JLLLLEY L (Yerlesim Birimi) 134 Tamirhane 135
n fleri Cikmaz Yol | 136 Jalle®=%7%Y | Meskun Mahal Sonu | 137 Tek Yon 138
Hl | ileride Sola
E Doniis Yasagr | 139 Yaya Gegidi 140 Telefon 141
" Il |Bulunan Kavsak
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ilk Yardim - Yol Numarasi Tiinel Girisi

Tirkiye Devlet Sinir

Yiizme Yeri - Yol Numarasi
Levhasi

Yangin Tehlikesi

Yiiziilmez Yiirtiyiis Baslangici

Tablo — 4 Trafik Bilgi isaretleri ve Yayin Kodlart

b. Trafik tanzim (diizen) isaretleri,

Kullanim Amaci: Trafik Tanzim Isaretleri, yol kullanicilarin1 uymalar1 gereken dzel

yiikiimliiliikler, ¢esitli yasaklama ve kisitlamalar hakkinda bilgilendirmek icin kullanilir.
Trafik Tanzim Isaretleri, oncelik, yasaklama - kisitlama ve Mecburiyet bildiren isaretler
olmak iizere ii¢ gurupta toplanir.

Uretim Olgiileri: Bu gruptaki isaretler genel olarak yuvarlak igerisindeki sembollerle

ifade edilir. Kullanildig1 yolun statiisiine dl¢iilendirilir.

Kullanim Yerleri: ilave bir panel iizerinde aksi belirtilmedikce, isaret levhasi ile

belirtilen yasaklama ve kisitlama, levhanin dikili oldugu noktadan itibaren baslar ve aksini
belirten bir isaret levhasina kadar ya da bir sonraki kavsaga kadar siirer. Belirtilen yasaklama
veya kisitlamanin kavsaktan sonra da gecgerli olmaya devam etmesi gerekiyorsa isaret
tekrarlanmalidir. Bir mesk(in mahal isaret levhasi ile birlikte kullanilan Trafik Tanzim
Isaretleri, mesk(in mahaldeki yolun belirli kesimlerinde &teki isaretlerle farkli bir kuralin
bildirilmesi disinda bu kuralin, biitiin meskun mahal boyunca gegerli oldugu anlamini tagir.
Standardi: Karayollar1 Genel Midiirligii ve uluslararasi yol standartlarina uygun

uretilmektedir.
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{leri Mecbhuri
Yon

Gegme Yasagl
Sonu

Adi

Motosiklet Disinda
Motorlu Tagit
Trafigine Kapah
Yol

ileri ve Saga
Mecburi Yon

Giimriik-Durmadan
Gegmek Yasaktir

Mecburi Bisiklet
Yolu

{leri ve Sola
Mecburi Yon

Hiz Kisitlamasi
Sonu

Motorlu Tasit
Giremez

At Arabasi
Giremez

Kamyon Giremez

Ada Etrafinda
Doniiniiz

Mecburi Asgari Hiz
Sonu

Mecburi Ath Yolu

Mecburi Yaya
Yolu

Kamyonlar I¢in
Gegme Yasagl Sonu

Bisiklet Giremez

Mopet
Giremez

Kamyonlar i¢in
Ondeki Tasiti
Gegmek Yasaktir

Azami Hiz
Sinirlamasi

Karsidan
Gelene Yol
Ver

Tablo — 5 Trafik Tanzim Isaretleri ve Yaymn Kodlar

c. Tehlike uyar igaretleri:

Kullaniom Amaci: Tehlike uyari isaretleri, yolu kullanicilarini, yol tizerindeki bir

tehlike konusunda wuyarmayr ve bu tehlikenin o6zelligi konusunda bilgi vermeyi
amaglamaktadir. Bu isaretler ayn1 zamanda, Siiriiciilerin hizlarim1 diistirmelerini ve daha
dikkatli seyretmeleri gerektigini bildirir.

Uretim Olgiileri: Bu gruptaki isaretler genel olarak eskenar {icgen igerisindeki

sembollerle ifade edilir. Kullanildig1 yolun statiisiine 6l¢iilendirilir.

Kullanim Yerleri: Tehlike uyar1 isaretleri siiriiciilerin tehlikeyi algiladiktan sonra

gerekli tedbirleri almak i¢in yeterli zamani bulabilecekleri yerlere konulmalidir.
Standardi: Karayollari Genel Miidiirliigii ve uluslar arasi yol standartlarina uygun

uretilmektedir.
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Ak A

Ehli Hayvanlar

Gevsek Sev Gegebilir

Kaygan Yol

Kontrollii

Agilan Kopri " | Kontrolsiiz Kavsak Demiryolu Gegidi

Anayol-Tali Havaalan (Algak Sagdan Daralan
Yol Kavsag: Ugus) Kaplama

Bisiklet iki Taraftan Tehlikeli Egim
Gegebilir Daralan Kaplama = (inis)[/B]

Deniz veya
Nehir Kiyisinda iki Yonlii Trafik Tiinel Yaklasim
Biten Yol :

Vahsi Hayvanlar
Gegebilir

Dikkat! "\ | Isikli isaret Cihazi

Sola Tehlikeli Tehlike uyar yolda

Viraj . X calisma Yandan Riizgar

Soldan Sola Tehlikeli

Anayola Giris Devamh Virajlar Yaya Gegidi

Soldan Daralan I Donel Kavsak Tehlikeli Egim
Kaplama . Yaklasim e (Cikis)

Tablo — 6 Trafik Tehlike Uyar1 Isaretleri ve Yayin Kodlar

d. Durma ve Park etme Isaretleri

Kullanim Amaci: Duraklama ve Parketme Isaretleri, siiriiciilerin araclarmi park

edebilecekleri yada durdurabilecekleri yerlerin denetim ve diizenlenmesinde kullanilir.

Uretim Olgiileri: Bu gruptaki isaretler, yasaklama isaretleri daire biciminde, park yeri

isaretleri ise kare yada dikdortgen seklindedir.

Kullanom  Yerleri: Duraklama ve Parketme Yasagi, siiriiclilerin  araclarini

parketmelerinin sorun yaratabilecegi cadde sokak ve alanlara, yolun yasagin oldugu tarafina
ve aksine bir isaret levhasi olmamasi durumunda levhanin konuldugu noktadan bagslar ve
trafigin seyir yoniindeki bir sonraki kavsakta sona erir.

Standardi: Karayollari Genel Miidiirliigii ve uluslar arasi yol standartlarina uygun

uretilmektedir.
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Bu isaret levhasi,
park etmenin yasak
oldugunu ve sadece

yolcu indirme,
bindirme, yiik alma
ve bosaltma igin
a_ra}glarm_ durm_af 1na oldugunu Yasaktir
izin verilebildigini =g
R bildirir.
bildirir.

Bu isaret
levhasi Haftanin
duraklamanin Cift
ve park Giinlerin
etmenin de Park
yasak Etmek

Haftanin Cift Sinirh
Giinlerinde Park Park yeri Siireli Park
Etmek Yasaktir Bolgesi

Tablo— 7 Trafik Durma ve Park etme Isaretleri ve Yayin Kodlar1

e. Yapim Bakim Onarim Isaretleri

Kullanim Amaci: Yapim, Bakim, Onarim Isaretleri, yapim, bakim, onarim sahalarinda

serit diizenleme ve c¢alismanin ¢esidini bildirmek amaciyla kullanir.

Uretim Olgiileri: Otoyol, devlet ve il yollar1 ve sehir i¢i yollardaki yapim, bakim ve
onarim, sahalarinda kullanilir.

Kullanim Yerleri: Yapim, Bakim ve Onarim sahalarinda kullanilan standart isaret

levhalari, sar1 zemin rengi lizerinde standart renk ve ebatlarda kullanilir.
Standardi: Karayollart Genel Miidirligii ve wuluslararasi yol standartlarina uygun

uretilmektedir.

A Yol Yapimi & Kopri A Asfalt

Yol Yapimi Onarlml Anfalt Yapime Yaplml

& Yolda Yol II s;}ilt
Calisma Onarimi 3

Yol Qnarume CihaZI

Karsidan %ndftl:l
@ Gelene Yol a3

Gecgmek
Yasaktir

Ver

Tablo — 8 Trafik Yapim Bakin Onanm Isaretleri ve Yayin Kodlar
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EKRAN
* Portatif *

GUC KATI ) .
MIKRODENETLEYICI
GUNES
PANELI

| RF MODUL

Sekil 5— Verici Modiillii Levha Cihazi blok diyagrami

Giines panelinin verdigi enerji genelde Watt olarak degerlendirilir ve Watt degeri
nominal voltaj ve akimin carpilmasiyla elde edilir. Formiilii Voltaj x Akim esittir Watt.
ornegin; 12 volt 60 Watt giines paneli ebatlar1 yaklasik olarak 77 x 66 cm olmakla beraber,
nominal voltaj1 17.1 ve akimi 3.5 amperdir.

VxA=W

17.1 Volt garp1 3.5 Amper esittir 60 Watt. Buradaki 60 Watt’1 elde edis yontemimize
dikkat etmeniz gerekiyor. 12 Voltla carpmadik ama panel 12 Voltu sarj etmektedir. Buradaki
voltaji maksimum verimle sarj edebilirsek bir giines panelinden maksimum 6lgiide verim
alabilmekteyiz. Aksi halde bir giines paneli siradan bir baglanti yaptigimiz takdirde verimsiz
olacaktir.

Bulundugunuz bolgede 6 saat giines tepe noktasini gorebiliyorsaniz, glines paneli bir
giin boyunca ortalama 360 Watt lik enerji iiretecektir; 60 Watt x 6 = 360 Watt-saat. Giines
1s1gmin giines paneline giin boyunca etki etmesi degisiklik gostereceginden dolayi, bizim
burada bahsettigimiz gilines tepe noktasi degerini almaktayiz. Sabahlari ve aksama dogru
giines panelinden daha az enerji iiretebilmekteyiz, 6glen saatlerinde ise daha fazla enerji
depolayabilmekteyiz. Dogal olarak bulutlu giinlerde, bulutsuz giinlere gore daha az enerji
tiretebilmekteyiz. Bir giines paneli sistemi hazirlarken jeolojik olarak bolgeyi analiz etmeli ve
0 Ozelliklere gore sistemi hazirlamaliyiz.

Giines panelleri voltaj ve akim degerinin arttirmak tizere seri veya paralel
baglanabilmektedir. Gilines panellerini seri baglayarak, panellerin voltajin1 arttirmaktayiz,

paralel baglayarak ise akimi arttirmaktayiz.
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Resim 3 -12V Giines Paneli

’ Verici

Verici Levha

Sekil 6 — Verici Levha Modiiliiniin direge montaj sekli

C. Aracici Cihaz;

Trafik levhalarindan ve Gorevli personelin cihazindan gelen verileri RF modiil ile
alarak mikrodenetleyiciye iletilir. Mikrodenetleyici i¢indeki epromda kayith tablolardaki
kodlar ile karsilastirma yaparak ilgili mesaji bulur ve ekrana gonderme isine gegilir. Sesli

uyari i¢in ek modiil olarak eklenebilmektedir.
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GUC KATI

Opsiyonel
GUNES
PANELI

EKRAN

MIKRODENETLEYICI

RF MODUL

Sekil 7 - Alict modiilii Arag Cihazi blok diyagram

Normal Gériintim

i¢c Gériintimu

Sekil 8 - Arag i¢i Cihaz Modeli

Ust
Gordndmd
oy

RFgig [=— 1% | Qa7 0ScuCLIN
- REgikg [>—5 | RRROsCACLIOUT

[——4 | RasiIEIR RAAANICHRT
RAKTICKICN P2

RES
----- RESTIOSOTICK

Sekil 9 - Arag i¢i Cihaz Devresi




Bu dizaynimizda hazir RF modiilleri ile DATA aktarimi igin temel bir alic1 ve verici
devresi tasarlanmigtir. Hazir RF modiilleri genellikle 433.92Mhz civarinda caligirlar. Eger
bilgi iletmek istenmiyorsa aliciy:r aktif yapmak igin vericiyi sadece aktif yapmak yeterlidir.
RF verici modiilii 433.92 MHZ ile serbest salinirken girisine gelen kodlanmis veriyi modiile
eder ve anteninden uzaya yayimlar.

Bu modiilasyon islemini genlik, frekans vb. gibi modiilasyon tiirlerinden biri ile yapar.
Istedigimiz bilgiyi tasiyic1 frekansi ile modiile etmeden &nce kodlamamiz gerekir. Kodlanmis
bilgimiz RF modiiliine verilir ve tasiyict ile modiile edilmis kodlanmis bilgimiz uzaya salinir.
Kodlama islemine ne gerek var diye sorabilirsiniz. Kodlama islemi verici ile aliciy
senkronize etmek, ayni frekansta yaym yapan bir ¢ok vericiyi adreslemek, ilgili adresteki
gerekli veriyi almak gibi faydalar saglar.

Aliciya ulasan bilgiler tekrar RF modiilii ile demodiile edilir tasiyict siiziiliir ve saf
kare dalga seklinde gonderdigimiz bilgiler ¢ikistan alinir. Kod Coziicli (Decoder) ile gelen
bilgimiz degerlendirilir. Alttaki sekilde bir kodlayici ve kod ¢6ziicliniin de yer aldigi DATA

aktariminda kullanilacak devrenin blok diyagrami verilmistir.

KODLAYICE 2 KOD ¢OZUCU
/1 >N Z ile Modiile Ediln
Ciks

M HJUUUULW» w—[ L]

Sekil - 10 RF Kodlayict

8 bitlik bir veriyi RF modiil {izerinden yollamak i¢in bu verinin yukarida da
bahsettigim gibi kodlanmasi gerekir. 8 bitlik datayr yollamak igin BASLAT, VERI ve
SONLANDIRMA blogundan olusan bir ¢er¢eve kullanmak mantikli olacaktir.

Kodlayiciya enerji verildigi an BASLAT, VERI ve SONLANDIRMA dan olusan
cerceveyi siirekli yollar. 8 Bitlik verinin yollanmasi icin gerekli ¢erceve asagidaki gibidir. Bir
gergeve siiresi 37 ms’dir . Burada kullanilan temel siire 1ms secilmistir. Kullanilan RF
modiiliiniin hizina gore bu siire degistirilebilir. Burada kullanilan 1ms temel zaman i¢in:

Data H1z1=8 x 1000ms / 37 ms = 216 bit per second olmaktadir.

Saniyede 216 bit yollanabilir. Bu da saniyede 27 byte demektir.
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BASLAT Blogu

Veri yollanmaz iken RF sinyali alictya gonderilmemektedir. BASLAT blogu ile verici
alictya veriyi gondermeye hazirlandigini on/off sinyali ile sdyler. Art arda gonderilen bu
on/off sinyalleri (burada 3 kez yollanmistir) ile alici, vericinin veri yollamaya hazirlandigini
kabul eder ve buna gore hazirligina baglar.

Buradaki kazang alic1 ve verici arasindaki mesafe artikca daha iyi algilar manasinda
yanlis anlagilmamalidir. Tabi ki dogal olarak mesafe artik¢a algilama hassasiyeti azalir. AGC
sadece alic1 devresinin belli bir aralikta RF aliciya gelen sinyalleri incelemek i¢in degisken
kazang kuvvetlendiricisi ile kuvvetlendirilmesine yardimeci olarak alicinin doyuma gitmesi
engellenmis olur.

BASLAT blogu ayrica verici ile alicinin senkronize olmasini saglar. Verici bu blogu
yollamaya baslayinca alici kendini gelen BASLAT sinyaline gore vericiye senkronize etmeye
calisir. BASLAT blogundan sonra gelecek olan verileri dogru zamanda yakalamasi i¢in verici
BASLAT blogu ile alictya zamanlamani bana gore ayarla demek ister. Alici da bu sayede
kendine ceki diizen vererek verileri dogru zamanda almak i¢in timer’ini ayarlar. Kisaca
BASLAT sinyali ile, alict gelecek bitlerin zaman pozisyonunu ayarlar.

Boylece her ¢ergeve basinda yollanan BASLAT sinyali ile senkronizasyon saglanarak
alict ve vericide olusan frekans kaymalarindan kaynaklanacak hatalar asgariye indirilmeye
calisilir. BASLAT Blogunun bir diger avantaji da 8 bit data yollamak i¢in ayni frkansta yayin
yapan birden fazla vericinin ayirt edilmesini saglar. Bu BASLAT blogunun data bi¢imi
degistirilerek saglanabilir. Boylece alict BASLAT blogunun bi¢imine bakarak verinin hangi
vericiden geldigini tespit edebilir.

Buradaki tasarimimizda BASLAT blogu 9ms siireli 3 adet on/off sinyali ve bunu takip
eden iki adet on sinyali ve bir adet off sinyalinden olusmaktadir. Darbe ve bosluk siireleri esit
olup stireleri 1ms dir.

VERI Blogu

Veri blogu 8 bitlik verinin yollanmasi i¢in kullanilir. BASLAT ve SONLANDIRMA
Bloklarinda oldugu gibi temel siire 1ms’dir. VERI Blogunun toplam siiresi 24ms dir. Herbir
bit bir sinyali ile baglayip sifir sinyali ile biter. Yani her bit bir ve sifir sinyalini igerir. Bu
sekilde yapilmasinin nedeni; her bitin hem sifir hem bir sinyalini igermesini saglamaktir.

Boylelikle 8 bitlik verinin tamaminin bir olmasi durumunda bile sifir sinyali,
tamaminin sifir olmasinda bile bir sinyali gdnderilmis olur. Bu da vericinin veriyi yollarken
VERI Blogunda ne tamamen susmasini ne de siirekli enerji yollamasini engeller. Bu sayede

daha giivenli bir veri iletisimi saglanmis olur.
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SONLANDIRMA Blogu

Veri blogu gonderildikten hemen sonra art arda 3 kez on sinyali ve bunu takip eden 1
adet off yollanir. Art arda 3 kez on sinyalinin oldugu tek blok burasidir. Béylece Baslat, veri
ve sonlandir bloklarindan olusan veri gergevesinin transferi tamamlanmis olur. Vericiye enerji

verildigi siirece bu ii¢ blok siirekli yollanir.[1]

- 35 mm >
BAVECO RADIO MDDEMD [+
o On
(] i
0 "Ll Ho8|[
- BRI 0
1
@;El [el[e][=] [e] [e] [9]
)
Sekil 11 — RF Modem
PIN NO PIN ADI GOREVi
1 VCC + 5V DC
2 GND Power Supply Ground
3 TX_DATA UART TRANSMMIT PORT
4 RX_DATA UART RECEIVER PORT
5 1/0 IN/OUT PORT
6 1/10 IN/OUT PORT
7 RX-LED RF RECEIVER INDICATOR
8 TX-LED RF TRANSMITTER INDICATOR

Tablo — 9 RF Modem Pin Cikislar1

Kullanacak LCD paneller, Arag i¢i cihazlarda ve Gorevli Cihazlarinda bulunacaktir.
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Resim 4 - LCD ekran [15]

Pin Sembol |Fonksiyon
1 Vss Referans (0 V)
2 Vdd 5 V logic besleme voltajt
3 Vo Kontrast ayar1
4 RS H/L register segme sinyali
5 R/W H/L okuma/yazma sinyali
6 E H/L enable sinyali
7-14 |DBO0 - DB7 |H/L 4- veya 8-bit mode i¢in data bus
Tablo 10 - LCD Ekran Pin dizilimi
Ebat: 98.0 x 60.0 x 13.6 mm
Goriis alani: 77.0 X 25.2 mm
Delik boyutu: 93.0 x 55.0 mm
Karakter boyutu: 2.95x4.75 mm
Minimum logic voltaj: 2.1V
Maksimum logic voltaj: 53V
Besleme akimi: 1.0 mA

Tablo 11 - LCD Ekran Ozellikleri

Sistemdeki tim devrelerde mikrodenetleyici kullanilmistir. Sistem mikrodenetleyici

yardimi ile RF modiile géndermektedir. RF modiil sayisal bilgiyi radyo frekans: ile ortama
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iletmektedir. Arag i¢inde bulunan alic1 sistem RF modiil bu bilgiyi alir ve mikrodenetleyiciye

verir. Mikrodenetleyici bilgiyi iletimi baslamadan 6nce verici devre, her 5 saniyede ortama

uyart mesajlart gondererek kendi varhigini etrafa bildirmektedir. Verici sistemin kapsama

alanina giren alici konumundaki kullanici, verici sisteme onay gondererek ses verisini alma

talebini iletmektedir. Verici, bu talebe karsilik verdikten sonra veriyi iletmeye baslamaktadir.

O
RA2/AN2/VREF +——] | 1 18 [ Je— RAT/ANT
RA/AN3/CMP1 <—>[ 2 17 }—» RAO/ANG
RA4/TOCKIICMP2<—>[ 3 § 16 ].—. RA7/OSC1/CLKIN
RASMCLR/Vee ——[ ]| 4 g 15 [ J+— RAB/IOSC2/CLKOUT
<0
Vss 5 = /
ss —>|: E 14 ]-— VoD
RBOINT=—[]|6 2 12 [}=—= RB7/T10SIPGD
<0
RB1/RXIDT¢—>[ 7 5 12 }—- RBG/T10SOM1CKIPGC
Q.
RB2TX/CK=—{] 8 11 [Je—>RB5
RBICCP1=—>{| 9 10 [ |e— RB4/PGM

Sekil 12 — Pic16F628 Mikrodenetleyicisi Bacak Baglantilar

oV
J
Resim 5 — Pic16F628 Mikrodenetleyicisi
Temel Ozellikleri
> Calisma gerilimi 3.0 V - 5.5V 'tur.

YV V V V

Calisma hiz1 PIC16F84 ile aynidir, 4 MHz ile 20 MHz araliinda ¢alisabilir.
Elektriksel olarak yazilip silinebilir.
PIC16F84 ten farkli olarak 2Kx14 word liikk Flash program bellegi vardir.
Ram bellegi 224x8 byte, EEPROM veri bellegi ise 128 byte 'tir.
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> PIC16F628 'in data bellegi 4 bank 'a ayrilmistir ve bu bank 'larda genel amaclh
registerler ve 6zel fonksiyon registerleri bulunur.

> PIC16F628 kendi i¢ RC osilatoriine sahiptir.

> 16 1/O pininin 8 tanesi A portu 8 tanesi de B portudur.

PIC16F628 mikrodenetleyicisinin pin 6zellikleri asagida verilmistir.

PIN ADI OZELLIKLER

RAO/ANO-RAL/AN1 | Port A 'min iki yonli digital I/O pinleri/ Analog komparator girisleri
RA2/AN2/V/ref Port A 'min iki yonlii digital I/O pini/ Analog komparator girisi/ Vref girisi
RA3/AN3/CMP1 Port A 'min digital I/O pini/ Analog komparator girisi/ Komparator ¢ikis

RA4/TOCKI/CMP2 Port A 'min digital I/O pini/ TIMERI harici clock girisi / Komparator ¢ikist
Port A 'nin digital I/O pini / Reset girisi ya da programlama sirasinda
gerilim giris ucu/ THV girisi

RAG6/OSC1/CLKOUT | Port A 'min digital I/O pini / kristal osilator girisi

RA7/0SC2/CLKOUT | Port A 'min digital I/O pini / kristal osilator girisi / harici clock girisi

RA5/MCLR/THV

RBO/INT Port B min digital I/O pini / Harici kesme girisi

RB1/RX/DT Port B 'nin digital I/O pini / USART veri alis pini/ senkronize data I/O pini

RB2/TX/CK Port B _nln digital 1/0 pini / USART veri gonderme pini/ Senkronize clock
1/0 pini

RB3/CCP1 Port B 'nin digital 1/O pini / Capture-Compare - PWM 1/O

Port B min digital I/O pini / diisiik gerilim programlama giris pini. Pin 'deki
RB4/PGM . e rees . .
seviye degisikligi SLEEP moduna giren PIC '1 uyandirir.

Port B nin digital I/O pini / Pin 'deki seviye degisikligi SLEEP moduna
giren PIC 'i uyandirir.

RB6/T10SO/T1CKI | Port B 'nin digital I/O pini / Timer osilator ¢ikist / Timerl clock girisi

RB5

RB7/T10SI Port B nin digital I/O pini / Timerl osilator ¢ikis
Vss Gii¢ kaynaginin GND ucunun baglanacag pin
Vdd Gii¢ kaynaginin pozitif ucunun baglanacagi pin

Tablo 12- Mikrodenetleyici Bacak Baglant1 Bilgileri

BESLEME GERILIMI

Mikrodenetleyicinin ¢alismast i¢in gerekli olan gerilim 5 ve 14 numarali pinlerden
uygulanir. 14 numaral Vdd ucu +5 (3 -5.5) V’a, 5 numarali Vss ucu da topraga baglanir.
Mikrodenetleyiciye gerilim uygulandiginda devredeki fazla akim ¢eken elemanlarin devreye
girmesiyle ya da sebekedeki gerilim dalgalanmalari nedeniyle PIC'in resetlenmesini 6nlemek
amaciyla Vdd ile Vss arasina 0.1 pf lik bir dekuplaj kondansatorii baglamak gerekir. Bu
durumda kararl bir gerilim degeri elde edilmis olur. [10]
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Sekil 13- Mikrodenetleyici Besleme Devresi

RESET UCU VE RESET DEVRESI
Bir PIC'in reset (yeniden basla) yapilmasi, c¢alisan programin kesilerek baslangic
noktasindan itibaren tekrar ¢caligmaya zorlanmasi demektir. Mikrodenetleyici uygulamalarinda
cok gerekli olan bu igslemlerin bazilar donanimsal, bazilari da yazilimsal olarak yapilir. PIC'e
disaridan gerilim uygulamak suretiyle yapilan reset donanimsal resettir.
» Power-On Reset (POR)
» Normal ¢alisma esnasinda MCLR resetlemesi
» Brown-Out Reset (BOR)

Power On Reset (POR)

PIC16F628A'nin besleme uglarina gerilim uygulandiktan sonra PIC uglarindaki
gerilimin uygun seviyeye ¢ikmasina kadar reset durumunda bekleten dahili (on-chip) bir reset
devresi vardir. Bu devreye POR (Power-On-Reset) devresi denir. PIC uglarindaki gerilim
uygun seviyeye ulastiginda program baslangi¢ adresinden itibaren normal ¢aligmasina baslar.

Normal Calisma Esnasinda MCLR Resetlemesi

MCLR ucu, kullanicinin programi kesip, kasti olarak baslangica dondiirebilmesi igin
kullanilir. PIC'in 4 numarali MCLR ucuna uygulanan gerilim 0 V olunca programin galismasi
baslangi¢ adresine doner. Programin ilk adresten itibaren tekrar galisabilmesi igin reset ucuna
uygulanan gerilimin yeniden +5 V olmasi gerekir.

MCLR ucuna uygulanacak olan maksimum gerilim -0.3V ile 14V arasindadir.

Brown Out Reset (BOR)

PIC16F628A igerisinde (on-chip) bulunan reset devresidir. PIC’in yapilanma
saklayicisina yazilan veri bitleri ile aktif hale getirilebilir. Bu devrenin amaci, PIC’in besleme
geriliminin belirli bir siire boyunca (TBOR=100 uS) belirli bir degerin (VBOR =4V) altina
diistiigiinde PIC’i resetlemektir. PIC 72 mS siireyle RESET seviyesinde tutulmaktadr.
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B. YAZILIM KISMI

MIKROC, PIC’ ler igin gelistirilmis C dilinde yazilan, kullanilmas1 kolay, oldukga
yaygin bir yazilimdir. Resim - 6’da MIKROC’de yazilmig C programi goriilmektedir.

[€] mikroC compiler for PIC

File Edit Wiew Project Debugger FRun Tools Help
O&- % B & BB 8 Am E 8B EH | F

x| x| aDC_ark | [=] ADC_kayit.c

Code Ewplarer | QHelp | Keyboard
¥ @

+- Functions

+- global
includes

i

main

Wom -1 MmN

I e R R R R o =
I e L T I N T Sy Sy )

Project Setup | Project Summary 22
Device: 24
PIGFE7TA v 25
Clock: 2
004000000 MHz e

<

Line/Colurmn Message No. Message Test Unit
0o 100 Success [Felzase Build)
0.0 1m Uzed ROM: 271 [3%)] Used RAM: 33 [8%)
0:0 102 Free ROM: 7320 [97%) Free RAM: 335 [92%)
< >

Resim 6 MikroC programi

Sistemimizi iki kisimda incelemistik. Bu kisimlarda alici modiilii her iki kisimda
kullanildigr i¢in ayn1 yazilimla yapilmistir. RF araciligiyla iki kisimdan gelen uyar1 ve bilgi
verileri ile karsilastiginda ise kesme programina dallanmasi saglanmistir. Boylece herhangi
bir kesme algilanmas1 durumunda uyar: programi ¢alisacak ve robot engelden kurtulacaktir.

Uyar programi bittiginde ise yazilim kaldig1 yerden devam edecektir.
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Sekil-15 Alic1 Ana Programi ve Kesme Programlar: Akis Diyagramlar:
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Sekil 16 Alicr Alt Programlar: Akis Diyagramlari
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Sekil 17 Verici Ana Program Akis Diyagram
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4. SONUC VE ONERILER

Bu caligma yollarin giivenligini arttirabilmek i¢in ak i¢in kazalarin olugmasini
onlemek ve olan kazalarda da c¢evre giivenligine destek saglayarak gercek zamanli bilgi
akisini kontrol etmek.

Trafikte sorumlu ekip ve calisanlara destekleyici unsurlar ile destekleyerek, olay
sonrasi siiregte zaman kazanarak; ekip ve ¢aliganlarin etkisini arttirmalarina yardimer olmak.

Trafik ve uyar1 levhalarinin goriilmemesi veya anlasilmamasi durumlarinin olmamasi
i¢in yazili ve sesli olarak bildirilmesini amagladik.

Bu ¢alismada kablosuz veri aktarim: yapan bir RF modiil ile veri aktarim: yapilmastir.
Ortamda bulunan bir verici etrafa uyar1 mesaji gondererek kendi varligini ortama
bildirmektedir. Bu verici sistemin kapsama alanina giren alici konumundaki kullanici karsi
tarafa istek bilgisi gondererek, ses verisini alma talebini iletmektedir. Verici bu talebe karsilik
vermektedir ve veriyi iletmeye baslamaktadir. boylece kullanici ses verisini alabilmektedir.

Olusturulan sistem, lisans gerektirmeyen ISM frekans bandini kullandig: i¢in ortamda
yiiksek oranda ayni frekans bandinda calisan cihazlar ile kablosuz veri aktarimi yapilmakta
ise, sistem bu giiriiltiilerden etkilenmektedir ve zaman zaman veri kaybina ugrayabilmektedir.
Ayrica sistemde kullanilan ses kaydi kalitesi diisiik oldugu icin alict konumundaki kullanici
tarafinda kaliteli bir ses alinamamaktadir.

Olusturulan sistem farkl: sekilde tasarlanarak degisik amaglar i¢in de kullanilabilir.
Bilgisayar ile ara yiiz olusturularak kiiltiirel veya tarihi mekanlarda sesli rehberlik sistemi
olarak kullanilabilir. Ayn1 sistem sehir i¢inde kurulacak vericiler vasitas ile gorme oziirliiler
icin rehberlik edebilir. Farkli bir amag¢ olarak da uzaktan ses kontrollii robot uygulamas: da

boyle bir sistemle gerceklestirilebilir.
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