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1. PROTEUS DESIGN SUITE 8 PROGRAMI HAKKINDA GENEL BiLGIi

Proteus Design Suite 8 programi; elektronik alaninda en yetenekli, devre ¢izimi, simiilasyon (taklit), animasyon
(canlandirma), manuel veya otomatik baskili devre ¢izimi (PCB) ve 3D gorsel modelleme yapabilen programlarindan
biridir.

Proteus programini kullanarak; hazirladigimiz bir elektronik devrenin ¢alisip calismadigini bilgisayarda deneyebiliriz.
Devreyi gergek bir elektronik laboratuvarinda monte etmedigimiz i¢in, zaman ve paradan tasarruf saglariz. Ayrica
gercekte ulasamayacagimiz birgok elektronik cihaza (pattern jeneratort, lojik analizor, frekans sayici, vb. gibi) birkag
fare tiklamastyla sahip olabiliriz. Proteus programi araciligi ile kurdugumuz devredeki elemanlarin degerlerini
degistirebilir, yeniden ¢alistirabilir ve sonucu tekrar tekrar gozleyebiliriz. Temel elektrik kanunlarini (ohm ve kirgof
gibi), cok ¢esitli eleman degerleri ile deneyebiliriz. Proteus programu ile grafik tabanli simiilasyon yapabilir, interaktif
(etkilesimli) devreler kurabilir, mikrodenetleyici tabanli her tiirlii sistemi kurup test edebiliriz. Bu programla elektrik —
elektronik devre semalari ¢izip, bu ¢izimleri dokiimanlarda kullanabiliriz.

Bu program; bizleri laboratuvardaki kablo karmasasindan kurtardigi gibi, olusturdugumuz devreyi adeta ger¢ekmis
gibi simiile ederek, gercek devreye ¢ok yakin sonuglar almamiza yardimci olmaktadir. Biitiin bu anlattiklarimizin
yaninda bizlere kullanim kolaylig1 sunmasi iistiin 6zelliklerinden birisi olarak karsimiza ¢ikiyor.

1.1. PROGRAMIN CALISABILMESI iCiN GEREKLI DONANIM VE YAZILIMLAR

Proteus Design Suite 8 programi, Windows isletim Sistemi altinda ¢alisan bir programdir. Bu nedenle bilgisayariniz
da Windows Xp ya da tistii bir isletim sisteminin yiiklii olmas1 gerekmektedir. Bilgisayarinizin donanimi da Windows
uygulamalarini ¢alistirabilmesi igin yeterli teknik 6zelligi tasimalidir. Proteus programinin bilgisayarinizda verimli
caligabilmesi i¢in; islemcinizin 1 GHz veya daha yiiksek bir hizda olmasi, RAM belleginizin de an az 512 MB olmasi
tavsiye edilmektedir. Proteus Design Suite 8 programini bilgisayariniza kurabilmeniz i¢in; sabit diskinizde en az 165
MB kadar bos alan bulunmalidir.

1.2.PROTEUS DESIGN SUITE 8 ILE GELEN YENILIKLER

e Proteus Design Suite 8, eski versiyonlara gore bastan asagi yenilenerek karsimiza ¢ikmustir. Eski
versiyonlarda ISIS ve ARES dosyalar1 farkli dosya tiirlerinden olusurken, yeni versiyonda ortak bir dosya
yapisi kullanmaya baglamistir. Eskiden oldugu gibi ISIS simiilasyon dosyasi (DSN) ayri, ARES PCB dosyast
(LYT) ayri olarak degil de, tek bir dosya tiiriinde (.pdsprj) proje dosyasi olarak kullanilmasi biz kullanicilara
her alanda kolaylik saglayacag diigiiniilmistiir (ISIS, ARES, BOM, 3D Viewer dosyalari proje dosyasi
altinda birlestirilmistir).

e Proteus 8 igerisine entegre edilmis mikrodenetleyici simiilasyonu ve hata ayiklama 6zelligi ile en popiiler
derleyicilerin desteklenmesi. Ayica hata ayiklama sirasinda devre semasini izleyebilme 6zelligi de
eklenmisgtir.

e Simiilasyon ekraninda yapilan herhangi bir degisiklik, ger¢ek zamanli olarak PCB dosyasina da yansitilir.
ARES de bu degisikligi hemen 3D Viewer’e aktarir.

e 3D Viewer bir sekme olarak Proteus 8 igerisine entegre edilmis ve 6zellikleri artirillmistir. 3D Viewer kodu
olusturma imkani ile, DirectX ve OpenGL destegi saglanmstir.

e  Ortak bir veri taban1 ve canli netlist 6zelligi kullanilarak, yapilan biitiin degisiklikler otomatik olarak birbirini
etkilemektedir.

e Tamamen yenilenen BOM modiilii ile PDF, HTML ve Excel formatinda ¢ikis alabilme (Onceki versiyonlarda
ozellikle ARES’de gizilen PCB semanin istenildigi sekliyle PDF formatina doniistiiriilememesi bir eksiklikti).

1.3.PROTEUS DESIGN SUITE 8’IN TANITILMASI

Proteus programini ¢aligtirdiginizda karsiniza asagidaki sekilde verilen ekran goriintiisii gelecektir. Bu ekran
goriintiisti Proteus programunin bu versiyondaki bir yeniligi olup; ¢alisilacak olan ortam (ISIS, ARES ya da 3D

modelleme gibi) bu ekrandan segilecektir. Ayrica yeni bir ISIS ya da ARES ¢aligsma alan1 olusturulmasi gibi islemler
de yine bu ekran araciligi ile yapilabilecektir.
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Sekil 1.1: Proteus Design Suite 8 Baslangi¢ Ekrani
Baslangic sayfasi ekranindan ISIS, ARES, 3D gorsel modelleme ya da baska bir ¢aligma ortami ¢agrildiginda (ya da
yeni bir proje dosyasi olusturuldugunda) sekil 1.1°de gosterildigi gibi; ¢agrilan uygulama yeni bir sekme altinda yerini



alacaktir. Hangi ortamda calisilacak ise o sekmeye tiklanir ve istenilen programa gegis saglanir. Calisilan platforma
gore, menil secenekleri ve arag diigmeleri degisiklik gosterecektir (Yani Schematic Capture [ISIS] sekmesine tikland:
ise, ISIS programi menii ve arag diigmeleri; PCB Layout [ARES] sekmesine tiklandi ise ARES programi menii ve arag
diigmeleri ekranda yerini alacaktir).
Proteus 8 programimin diger Windows programlarindan goriintii olarak pek bir farki bulunmamaktadir. Uzerinde
calisilan proje dosyasini gdsteren baslik gubugu, menii gubugu, arag diigmelerinin bulundugu ara¢ gubuklari ve
Proteus Design Suite 8'in arayiiz ekranindan olugmaktadir. Arayiiz ekrani 5 boliimden olugmaktadir. Bu boliimler
sirastyla:
e Getting Started (Baslarken): Proteus 8 ile ilgili giincel bilgilerin bulundugu yardim dosyasidir. Ilgili
secenege tiklanarak yardim alinabilir.
e Help (Yardim): Benzer sekilde, Proteus 8 (tamamn) ile ilgili yardim alinabilecek dosyadir, ilgili segenege
tiklanarak yardim almabilir.
e About (Hakkinda): Proteus programinin versiyonu, lisans, bos hafiza ve isletim sisteminiz hakkinda kisaca
bilgi verir.
e Start (Basla): Yeni bir proje dosyasi olusturma, daha 6nceden iizerinde ¢alisilan bir proje dosyasini tekrar
cagirma gibi islemleri kolayca yapabilmemize imkan saglayan kisimdir.
o News (Yenilikler): Proteus 8 programui yeniliklerini anlatan video goriintiilerine ulasabilecegimiz linklerin
bulundugu kisimdir.

Proteus Design Suite 8 versiyonunda sekmeler seklinde agilacak olan ¢aligma ortamlar1 agagida verilmistir:
e Proteus Home Page (Baslangi¢ Sayfasi)

ISIS Schematic Capture (ISIS Ortami)

ARES PCB Layout (ARES Ortami)

3D PCB Vievver (3D PCB Gorsel Modelleme Ortami)

Bili of Materials (Kullanilan Malzeme Listesi Ortami)

Design Explorer (Proje Dosyalar1 Gosterimi Ortami)

Gerber Vievver (Gerber Formatinda Gosterim Ortami)

VSM Studio IDE (VSM Calisma Ortami)

1.4. PROTEUS DESIGN SUITE 8 ANA MENUSU
Proteus Design Suite 8 baslangi¢ ekraninda bulunan menii ¢gubugunda 3 adet segenek bulunmaktadir. Sekil 1.15’de bu
meni ¢ubugu goriilmektedir.
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Sekil 1.2: Proteus Design Suite 8 ana meniisii

Bu menii seceneklerinden her birinin iizerine fare gostergesi ile gelip, sol butona tikladiginizda o meniiniin alt
secenekleri agilacaktir. Ayrica fare kullanmadan da menii alt segeneklerine ulasilabilmektedir. Klavyeden “Alt”
tusuna basili tutuldugunda, menii de bulunan segeneklerden alt1 ¢izili olan harfe basinca o meniiniin alt segenekleri
acilacaktir.

1.4.1. “File” Meniisii

Yeni bir proje dosyasi olusturma, daha 6nceden olusturulan bir proje dosyasini ¢agirma, projeyi kaydetme, vb. gibi
islemler bu menii altinda bulunan se¢enekler araciligi ile yapilir. Bu menii altindaki secenekler sekil 1.16’da

goriilmektedir.
() New Project crisN  New Project: Yeni bir proje dosyasi olusturmak i¢in bu segenek kullanilir. Bu segenek
23] Open Project cr=o  ile yeni bir proje dosyasi olusturma islemi birkag asamada gergeklestirilir. Bu

asamalar bir sonraki konu olan “Yeni Bir Proje Dosyas1 Olusturma” kisminda ayrintili

Open Sample Project
olarak anlatilmistir.

Import Legacy Project
&l Save Project
Save Project As

cuiss  Open Project: Daha 6nce olusturmus oldugunuz proje dosyasini ¢agirmak igin bu
segenek kullanilir. Bu segenek ¢alistirildiginda, karsimiza bir iletisim penceresi
gelecektir. “Load Proteus Project File” ad1 verilen bu iletisim penceresinden,
cagrilacak olan dosyanin dnce konumu, sonra da dosya adi segilerek “A¢” butonuna
tiklamak, o proje dosyasinin (uygun olan) ¢alisma alanina yiiklenmesi i¢in yeterli
olacaktir. Calisma alaninda iken, klavyeden “Ctrl + O” tuslarina birlikte basmamiz bu

Exit Application Alt+F4  {letigim penceresini agmak i¢in yeterlidir.
Sekil 1.3 : “File” mentisii

Open Sample Project: Proteus Design Suite 8 ile birlikte gelen 6rnekler hakkinda bilgi alabilecegimiz ve bu

ornekleri ¢agirabilecegimiz, sekil 1.17°de gosterilen iletisim penceresini ¢agirir. Bu 6rnek uygulamalar incelenerek

hem Proteus programi dgrenilebilmekte, hem de kullanicinin elektronik bilgisi artmaktadir. Bu iletigsim penceresinde,

Explore Project Folder

4 Close Project

Edit Project Description



“Keywords” kismindan 6rnek uygulamanin konusu, diger kutulardan ise alt kategorileri veya alternatif diger 6rnekler
secilebilmektedir.

3 Sample Projects Browser ? n
Results (339)
Keywords
| - Category Title “
[] match Whale Words Only 1 Generator Scripts Noise Generator
2 Generator Scripts EASYHDL PWLIN Generator
Category
3 Generator Scripts QPSK Demodulator
[an ~
Generator Scripts 4 Generator Scripts EASYHDL ENCODER Script Progr.. v
Graph Based Simulation Details
Interactive Simulation v

Noise Generator

Sub-category (Feature)

(AN N Category: Generator Scripts
AC Features:

ADC/DAC

Analogue Simulation M

Sekil 1.4: "Open Sample Project” iletisim penceresi

Import Legacy Project: Proteus 7 veya onceki versiyonlardan ISIS, ARES ya da VSM dosyasini projemize dahil
etmek i¢in bu se¢enek kullanilir.

Save Project: Uzerinde calisilan Proteus projesini kaydetmek igin bu secenek kullamilir, ilk defa olusturdugunuz bir
projeyi kaydetmek istediginizde bu segenegi kullanirsaniz, karsiniza “Save Proteus Project File” iletisim penceresi
gelecektir. Bu iletisim penceresini kullanarak, projeyi bilgisayarinizda kaydedeceginiz konumu belirler ve projeye bir
isim vererek kaydedebilirsiniz. Eger projeyi daha once bir isimle kaydetmis iseniz, bu secenegi ¢alistirdiginizda,
yaptiginiz degisiklerle birlikte ayni isimle tekrar tizerine kaydetmis olursunuz. Klavyeden “Ctrl + S” tuslarina birlikte
basmamiz dosyayi1 kaydetmek icin yeterlidir.

Save Project As: Projenize bir isim vererek kaydetmenizi saglar. Uzerinde ¢alisma yaptiginiz projeyi baska bir isimle
kaydetmek i¢in de yine bu segenek kullanilir. Yukaridaki segenekten farki, bu secenek her defa ¢alistirildiginda “Save
Proteus Project File” iletisim penceresi karsiniza gelir.

Explore Project Folder: Proje dosyalarinin kaydedildigi klasoriin igerigini goriintiileyerek kargimiza getirir. Sistem
ayarlarinda degisiklik yapilarak, icerigi goriintiilenecek olan klasor degistirilebilir.

Close Project: Agik olan, yani iizerinde ¢alisilan projeyi kapatmak i¢in bu segenek kullanilir.

Edit Project Description: Uzerinde galisilan proje ile ilgili unutulmamasi gereken (kaydedilecek) notlar veya
aciklamalar varsa bu segenek araciligi ile not edilir. Bu kaydedilen a¢iklamalar daha sonra yine ayn1 secenek
kullanilarak goriilebilir.

Exit Application: Proteus Design Suite 8 programindan ¢ikmak igin bu segenek kullanilir. Bu segenek
calistirildiginda, proje dosyast iizerinde degisiklik yapilmis ve kaydedilmemis ise ekrana bir iletisim penceresi gelir
ve degisiklikleri kaydedip kaydetmeyecegimiz sorulur. Bu segenegin kisayol tuslar1 “Alt+F4” tuslardir.

Program ilk kez ¢alistirildiginda, “file” meniisiinde baska se¢enek yoktur. Ancak Proteus programi ile galisildik¢a en

son kaydedilen projelerin isimleri, “Exit Application” seceneginin altinda listelenir, (genellikle son 8 proje) ve bu
projelerden birini tekrar cagirmak istedigimizde bize kolaylik saglar.

1.4.2. “System” Meniisii

Proteus Design Suite 8 programinin sistem ayarlarini yapmak i¢in kullanilir. Bu meniiniin bir tane alt se¢enegi vardir,
bu segenek sekil 1.5°te gosterilmistir.

File | System | Help

System Settings .
y e sekil 1.5: “System” meniisii.

System Settings: Bu segenek calistirildiginda karsimiza gekil 1.6°da verilen pencere gelir. Bu pencere tizerinde
bulunan sekmelerle, asagida ayrintili olarak agiklanan, Proteus programi Sistem ayarlar1 yapilmaktadir.

Bu secenek altinda yapilacak olan degisiklikler; Proteus Design Suite altinda ¢alisan biitiin programlar i¢in gegerli
olacaktir.



L System Settings G “ 3 System Settings 5/ w
Global Setings | Simulator Setings | PCB Design Settings | Crash Reporting | Globel Setings (SUB{Er S5H1G8 | PCB Desion Settings | Crash Reporting |
Initial Falder For Projects Library Laeale: Simulation Madel and Module Folders
(®) Initial folder is My Documents. ) Genetio 1 1. C\ProgramDatabLabeenter Electonics\Proteus 8 ProfessionaliModels -
Initil foldler is always the same one thatwas used last —
(D) nitial folderis abways the following (®)European =
R Naith American
] 1. C\Users\aserginpciDocuments -+ -
Template folders Path to folder for sirmulation results:
1, CiProgramDataiLabeanier ElectanicePratsus & FrafessionalTemplatas . 21 1. C\Users\aserginpciAppDatail ocallabecsnter Elsctronics\ProteusiSimulation Results [+
= Limit masimum disk space used for simulafion results to 10000 3] (Kilobytes)
Library folders
) 1. C\ProgramDateilabcenter Electronics\Proteus 8 ProfessionahLibrary %
*
Datasheet folder
] 1. C\ProgramDatail abcenter Elactronics\Froteus B PrafessionahDatashests +
Meximum Undo Levels: [20 : Autosave Interval mins): |10 :
N.B. The library folders and lacale settings da nat take effect unlil Froteus is restarted
[ o || o o =
H . 66 1 2 : b 13 b T 2 b
Sekil 1.6 : “Global Settings” sekmesi Sekil 1.7: “Simulator Settings” sekmesi

“Global Settings” sekmesi altinda Proteus programi igerisinde kullanilan yol (path) tanimlamalari yapilir. Kullanict
isterse, proje dosyalarinin kendi belirledigi bir klasor icerisine kaydedilmesini saglayabilir. Yine bu pencere aracilig
ile; gecici, kiitiiphane ve datasheets klasorleri degistirilebilecegi gibi, yeni klasorlerde eklenebilir. Ayrica; bu
pencerenin en altinda bulunan “Maximum Undo Level” secenegi ile en son yapilan kag islemin geri alinabilecegi,
“Autosave Interval” segenegi ile de proje dosyasinin kag dakikada bir otomatik olarak kaydedilecegi belirlenir.

“Simulator Settings” altinda ise, ISIS igerisinde simiilasyon sirasinda kullanilan model dosyalarinin ve simiilasyon
sonuclarinin tutulacag klasor tanimlamalari yapilir. Ayrica “Limit maximum disk space used for simulation results
to” secenegi ile de simiilasyon sonuglan i¢in sabit diskte kullanilacak maksimum boyut (KB cinsinden) belirlenir.

B System Settings ? > System Settings ? IEN |
Gl Setings | Simulstor Setings PEE Besian Seingsl| Crash Feporing| Global Setings | Simulstar Setings | PCB Design Setings CrashRepuning;l
Default Path for CADCAM output:
Upload Repons to Labcenter
~ () Never (@) Prompt () Always
(®) Use project directory?
() Use path specified above?
Check for Solutions every |10 2| deys
Pemove old ickets after |90 2| deys
. L . . 99 . . . - " -
Sekil 1.8 : “PCB Design Settings” sekmesi Sekil 1.9 : “Crash Reporting" sekmesi

“PCB Design Settings” altinda ARES ortamui i¢in kullanilacak olan proje klasorii belirlenir. Ayrica kullanici isterse
CADCAM c¢ikis icin de klasor tanimlayabilir.

“Crash Reporting” penceresi ile Proteus 8 programinin tireticisi olan Labcenter sirketine, programla ilgili
gonderilecek olan hata raporu ayarlar1 yapilir.

1.4.3. “Help” Meniisii

Proteus Design Suite 8 hakkinda 6grenmek istediginiz her seyi bu menii altinda bulabilirsiniz. Kisayol tusu “F17dir.
Sekil 1.26’da “Help” meniisii segenekleri goriilmektedir.

File System | Help Overview: “Help” meniisiisiinde en iistteki segenek olan “Overvievv” ¢alistirildiginda,
@ overview sekil 1.27’de goriilen iletisim penceresi ekrana gelir.
5 About Proteus 8 Bu “Genel Bakis” penceresi standart Windows yardim penceresidir. Proteus 8 ile ilgili
@/ About ot yardim istenen konu sol taraftaki bélmeden segilerek, sag taraftaki bolmeden agiklama
okunur.
Proteus F1

Sekil 1.10: “Help” meniisii

About Proteus 8: Proteus programinin versiyonu, lisans, bos hafiza ve isletim sisteminiz hakkinda kisaca bilgi veren
bir pencere karsiniza gelir.

About Qt: Proteus 8 programinin gelistirilme siirecinde kullanilan C++ araglar ile ilgili bilgiler veren pencereyi
cagirir.

1.5. PROTEUS DESIGN SUITE 8 ARAC DUGMELERI
Proteus Design Suite 8 programi ¢alistirildiginda karsimiza “Home Page” adi verilen baslangi¢ sayfasi (sekil 1.1)
gelmektedir. Bu sayfa {izerinde, diger programlarda (ya da sekmeler) da (ISIS, ARES gibi) kullanilacak olan iki
adet ara¢ gubugu bulunmaktadir. Bu ara¢ ¢ubuklari ve {izerlerinde bulunan diigmelerin agiklamalar1 agagida
verilmistir.



1.5.

1. Filel/O Toolbar (Dosya Arag¢ Cubugu)

N
O S | geyil 1.11: File 1/0 (Dosya) arag ubugu

B

New Project: Yeni bir proje (*.PDSPRIJ) dosyasi olusturur. Bu se¢enekle ilgili ayrintili bilgi bir sonraki
“Yeni Bir Proje Dosyasi Olusturma” konusunda verilmistir.

Open Project: Daha 6nceden var olan bir proje dosyasini ¢agirir.

Save Project: Uzerinde calisilan proje dosyasini kaydeder.

Close Project: Uzerinde ¢alisilan proje dosyasini kapatir, Proteus Design Suite 8 programi baslangig
sayfasi ekranda olmak iizere ¢aligmaya devam eder.

1.5.

2. Application Modiile Toolbar (Uygulama Modiilii Ara¢ Cubugu)

a [ [ <@ 6 o | 0 Sekil 1.12: Application Modiile (Uygulama Modiilii) ara¢ ¢ubugu

Home Page: Baslangi¢ sayfasina donmek i¢in kullanilir.

Schematic Capture: ISIS programini ¢alistirmak i¢in kullanilir. ISIS programu sekil 1.13’°de gorildigi
gibi bir sekme altinda ¢aligmaya baslar.

PCB Layout: ARES programini ¢alistirmak i¢in kullanilir. ARES programui sekil 1,14’de goriildiigii gibi
bir sekme altinda calismaya baslar.

3D Visualizer: 3D goérsel modelleme programini ¢alistirmak igin kullanilir.

2 BEEE:

Gerber Viewer: Gerber Viewer programi bir sekme altinda ¢alismaya baslar. Gerber formatinda olan
dosyalar1 goriintiiledigi gibi, ARES programinda CADCAM komutu ile iiretilen dosyalarin da
goriintiilenmesi i¢in kullanilir.

Design Explorer: Hiyerarsik tasarimlarda, yani birden ¢ok tasarim alani ile ¢aligiliyorsa bu secenek
kullanilarak alt katmanlar goriintiilenebilecegi gibi, hangi katmanda hangi elemanlar kullanilmis ve bu
elemanlarin tipi, degeri, paket tipleri ve net baglantilar listelenir.

Bill of Materials: Projede kullanilan elemanlarin listesini HTML, PDF ya da Excel formatinda hazirlar,
ilerleyen konularda ayrintili bilgi verilmistir.

Source Code: Projede herhangi bir mikrodenetleyici kullanilmis ise, bu mikrodenetleyiciye yiiklenen
kaynak dosyay1 goriintiiler, ilerleyen konularda ayrintili bilgi verilmistir.

Overview: “Genel Bakis” olarak adlandirilabilecek olan bu diigme Proteus 8 programinin standart
Windows yardim penceresini ¢agirir. Karsiniza gelen pencereden; yardim istenen konu sol taraftaki
bolmeden segilerek, sag taraftaki bdlmeden agiklama okunur.

| Q| EE=

UNTITLED - Proteus 8 Professional - Schematic Capture - B “ : O
> UNTITLED - Proteus 8 Professional - PCB Layout - “

File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help -~ . o

SEA o g =@ @0 a0 e T @ File Output View Edit Library Tools Technology System Help
L : = = DEEN AEEEAFEBR- @ B AER M4 48260 A IR P
T AL BED R BT & i3 | 2€) b

fal Home Page % [B8 Schematic Capture x £ Home Page x PCB Layout x

vl | -

Sekil 1.13: Schematic Capture (ISIS programi) ekrant Sekil 1.14: PCB Layout: ARES programin

1.6. YENI BiR PROJE DOSYASI OLUSTURMA

Proteus Design Suite 8 programinin yeniliklerinden en 6nemlisi aslinda yapilacak olan ¢aligmalarin tek bir proje
dosyasi altinda toplanmasi. Eski versiyonlarda ISIS dosyasi ayri, ARES dosyasi1 ayri tutulmakta idi. Simdi ise yapilan
biitiin ¢caligmalar tek bir proje dosyasi altinda birlestirilmis durumda. Bu nedenle kullanicinin Proteus proje dosyasi
nasil olusturulur 6grenmesi gerekmektedir.

Proteus Design Suite 8 programinda bir proje dosyasi olusturmak i¢in:

1. “File” meniisiinden “New Project” segenegi calistirilir ya da arag ¢ubugu tizerinden “New Project” diigmesine

basilir.

2. Karsimiza gelen sekil 1.15’deki pencerede projenize bir isim vererek, projenizin kaydedilmesini istediginiz yolu
ve klasorii belirleyip “Next” butonuna tiklaymiz.

3. Bu sefer karsiiza sekil 1,16'da gosterilen “New Project Wizard: Schematic Design” penceresi gelecektir. Bu
pencere lizerinde bulunan “Do not create a schematic” segenegi tercih edilirse, proje dosyamizda sema ¢izimi
(eski adiyla *.DSN, yani ISIS dosyasi1) olmayacaktir. “Create a schematic from the selected template” segenegi
tercih edilir ve alttaki “Design Templates” kismindan, projenin sema dosyas1 (ISIS) i¢in istenilen stil ve dl¢iide

8




calisma alan1 (6rnegin; Landscape A4: Yatay A4) secerek Next butonuna basiniz.

3 New Project Wizard: Start ? “ e New Project Wizard: Schematic Design ?

Project Name O Do not create a schematic.
Name | LedYak pdspr] ® Create a schematic from the selected template.

Path | C:\ Tones Design Templates ~
DEFAULT

®) Mew Project () From Development Board Blank Project Landscaps AQ

Landscape Al

Landscapes A2

Landscape A3

Landscape A4

Landscaps US A

Landscape USB

Landscape USC

Portrait AD

CA..\Proteus 8 Professional\Templates\Landscape A4.DTF

Back Next cancel Help Next Cancel Help
Sekil 1.15: New Project Wizard: Start penceresi  Sekil 1.16: New Project Wizard: Schematic Design penceresi

4. Devre ¢izim ve simiilasyon alanini belirledikten sonra karsiniza sekil 1.17°de verilen “New Project Wizard: PCB
Layout” penceresi gelecektir. Bu pencere ile projenin PCB dosyasi (ARES) i¢in ¢aligma alan1 olusturabilirsiniz.
Kullanicr istedigi takdirde “Do not create a PCB Layout” secenegini tercih ederek proje dosyasi altinda PCB
dosya olusturulmamasini isteyebilir. “Create a PCB Layout from the selected template” segenegi onaylanirsa,
PCB ¢aligma alanimin hangi 6zelliklerde olacagi “Layout Templates” kismindan segilerek “Next” butonuna
basilmalidir.

2 New Project Wizard: PCB Layout ? “ = New Project Wizard: Firmware ?

) Do not create a PCB layout. (®) No Firmware Project

® Create a PCB layout from the selected template. @ G ETERRTE

Layout Templates
DEFAULT

Double Eurocard (2 Layer)
Double Eurocard (4 Layer) Compiler ASEM 51 (Proteus) Compilers
Extended Double Eurocard (2 Layer) Create Quick Start Files

Extended Double Eurccard (4 Layer)
Generic Single Layer

Single Eurocard (2 Layer)

Single Eurocard (4 Layer)

Single Eurocard with Connector

Family 8051

Contoller 80C31

Ci.. \Proteus 8 Professional\Templates\Generic Single Layer.LTF

Next Cancel Help Back Next Cancel Help
Sekil 1.17: New Project Wizard: PCB Layout penceresi Sekil 1.18: New Project Wizard: Firmware penceresi

5. Karsmiza sekil 1.18’de verilen “New Project Wizard: Firmware” penceresi gelecek ve bu pencere araciligi ile
projenizde mikrodenetleyici kullanacaksaniz, simiilasyon i¢in mikrodenetleyicinin hangi aile grubuna dahil
oldugu ve hangi derleyiciyi tercih ettiginiz segilmelidir. Sayet projenizde mikrodenetleyici yoksa “No Firmware
Project” segenegi tercih edilerek “Next” butonuna tiklanmalidir.

3 New Project Wizard: Summary ?
Summary
Saving As: C:\\LedYak.pdsprj
' Schematic
Vv Layout
Firmware
Details
Schematic template: C:\ProgramData'\Labcenter Electronics\Proteus 8 ~
Professional\Templates\Landscape A4.DTF
Layout template: C:\ProgramData\Labcenter Electronics\Proteus 8
Professional\Templates\Generic Single Layer.LTF
Mo Firmware Project
~
ok o ety

Sekil 1.19: New Project Wizard: Summary penceresi

6. En son olarak karsimiza sekil 1.19’da gosterilen “New Project Wizard: Summary” ad1 verilen ve olusturulan proje
dosyasi ile ilgili kisaca 6zet bilgi veren pencere gelecektir. Bu pencerede “Finish” butonuna tikladiginiz anda
Proteus 8 proje (LedYak.pdsprj isimli) dosyaniz olusturulmus olacaktir.

7. Sekil 1.20’de ise olusturulan proje dosyasinin hangi sekmelerle (ISIS ve ARES ortamlarinin) ¢alismaya basladigi
gosterilmistir. Yukarida anlatilan iglemlerde sema ¢izimini ve PCB sema olusturulmasini istedigimiz i¢in ISIS ve
ARES c¢aligmaya baslamis, fakat “Firmware” tercih edilmedigi i¢in “Source Code” sekmesi agilmamustir.



3 LedYak - Proteus 8 Professional - PCB Layout - B
File Output View Edit Library Tools Technology System Help

DEEHN AEECPERD- @ @Al M+ 4RS00 R, b s 5K

[E8 Schematic Capture % IH] PCB Layout x

F0Q

L d
1 [ coMPONENTS

= =gl ¢

Sekil 1.20: LedYak isimli proje dosyasi

1.7.PROTEUS DESIGN SUITE 8 ONCESI ISIS VE ARES DOSYALARININ PROJE DOSYASINA
DONUSTURULMESI

Bu islem oldukga kolay bir islemdir, iki yolu vardir: Bunlardan birincisi; dnceki versiyonlarda olusturulmus ISIS ya
da ARES dosyasini Proteus Design Suite 8 programinda agmak ve farkli bir isimle kaydetmek. Diger bir yontem ise,
“File” meniisii altindaki “Import Legacy Project” segenegi ile karsimiza gelen pencerede, eski dosyalarin yolunu ve

ismini gostererek, yeni olusturulacak projeye bir isim vererek “Import” diigmesine basmaktir.

Ancak eski versiyonlarda olusturulmus bir ISIS dosyasini, yeni versiyonda agilarak otomatik PCB ¢izimi tavsiye
edilmemektedir. Bunun yerine bu ISIS dosyasini1 PDS 8 versiyonunda bastan tekrar ¢izilmesi 6nerilmektedir.
Sebebine gelince; PDS 8’in yeniliklerinden birisi olan ISIS ve ARES’in interaktif ¢alisma 6zelliginin eski versiyon
dosyalarla uyusmamasidir.

2. SCHEMATIC CAPTURE (ISIS) ORTAMININ TANITILMASI

2.1.SCHEMATIC CAPTURE (ISIS) ORTAMININ CALISTIRILMASI VE TANITILMASI
Schematic Capture (ISIS) ortami Proteus’un, devre ¢izim, simiilasyon ve analiz kismidir. Yani ISIS ortami Proteus’un
temelini olusturan devre semasi ¢izim ve simiilasyonunu gerceklestiren en énemli bdliimlerinden birisidir. ISIS’te
caligmak icin Onceki boliimde anlatilan proje olusturma adimlari sonrasi agilan pencerede (Sekil 1.20) ISIS Schematic
Capture sekmesine gegilecegi gibi (tavsiye edilen de budur), Proteus programi ¢alistirildiktan sonra ekrana gelen
pencerede (Sekil 1.1) bulunan Application Modiile Toolbar (Uygulama Modiilii Ara¢ Cubugu: (Sekil 1.12)) tizerindeki
ISIS butonuna da tiklanabilir.
Schematic Capture (ISIS) ortami bir sekme altinda ¢aligmaya baglar.

2 BASLIK CUBUGU UNTITLED - Proteus 8 Professional - Schematic Capture - oIEN ) ; .
File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help MENG GUBUEU) Proteus DeS|gn SUIte 8 programi menu
JEHB OEZBAFDR= O R 4 +4980 % it Al YA Sl

cubugunda bulunan “File - New
Project” secenegi calistirilarak

(! Home Page x BB Schematic Capture  x

> of [ olusturulan proje dosyasinda, sekil

e B 1.33"de gosterildigi gibi Schematic

] AB. cevess ? Capture (ISIS) dosyas1 da proje

- Hii | TASARIM (GALISMA) ALANI igerisine dahil edilirse; ISIS ortami

o | KUTUSU § acilacaktir. Aslinda ISIS ortaminda

=K f calisma yapmak i¢in de dogru olan

2 Sason- sy Jistesis secenek bu yontemle yapilandir, yani

Jr [ | o i-?cc!:hmr!l : DURUM CUBUGU KOORDINATLAR bir proje dosyas1 altinda ISIS ortamini
calistirmaktir.

Sekil 2.1: Schematic Capture (ISIS) Ortami ekran goriintiisii

Sekil 2.1'de goriilecegi lizere Schematic Capture (ISIS) ortami Proteus Design Suite 8 programinin bir sekmesi
(“Home Page” sekmesinin yaninda) olarak calisacaktir. ISIS ortaminda; diger Windows programlarinda oldugu gibi,
en Ustte “Baslik Cubugu” yer almaktadir. Baslik cubugunun hemen altinda ise “Menii Cubugu” vardir. Menii
c¢ubugunda 11 tane menii yer almaktadir. “File” , “Edit” , “View”, “Tool”, “Design”, “Graph”, “Debug”, “Library”,
“Template”, “System” ve “Help”. Bu meniiler ilerleyen boliimlerde ayrintili olarak agiklanmustir.

Menii gubugunun hemen altinda “Ara¢ Cubuklar1” yer almaktadir. Schematic Capture (ISIS) ortamin da toplam 6
adet ara¢ gubugu bulunmaktadir. Bu arag¢ ¢ubuklariin hangileri oldugunu ve iizerine bulunan arag¢ diigmelerini menii
cubugunda bulunan: “View - Toolbar Configuration” seceneklerine tiklayarak dgrenebiliriz.
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B showtideToobars Bl geki] 2 2'de bu islemin yapilmasi sonucu karsimiza gelen “Show/Hide Toolbars™
o T penceresi goriilmektedir.

e Programin sol tarafinda bulunan ara¢ ¢ubugunun adi ise, Tasarim Ara¢ Cubugudur. Bu
cubuk Toolbars’da yer almamaktadir, ilerleyen konularimizda bu ara¢ ¢ubuklar ve
diigmelerini detayl olarak incelenmistir.

Corep Sekil 2.2: Arag¢ ¢ubuklarmin ekranda goriintiilenmesi

“Tasarim Alan1 On Gériiniis” penceresinde, tasarim alani icerisine yaptiginz ¢alismanin kiiciiltiilmiisii yer
almaktadir (Mavi renkli dikdortgen, tasarim alanini; yesil renkli dikdortgen ise ekranda goriintiilenen kismini ifade
eder). Fare gostergesini bu pencere icerisine gotiiriip, bir kere sol tiklama ile tasarim alanini icerisindeki istedigimiz
bolgeyi ekranda goriintiileyebiliriz. Disiiniin ki; ¢cok biiylik veya karigik bir elektronik devre ile ugrasiyoruz. Bu
sebeple “View - Zoom In” (F6) ile tasarim alanini biiyiik gériintiileriz. Tasarim alanini biiyiittiigiimiiz oranda, tasarim
alan1 6n goriiniis penceresindeki yesil renkli dikdortgen kiictilmektedir, iste bu yesil renkli dikdortgeni, bu pencere
icerisinde tek sol tiklama ile saga - sola veya yukariya - asagiya hareket ettirerek tasarim alani lizerinde gezebiliriz.

“Eleman kutusu” penceresinin iist kisminda yer alan;

@ DEVICES  Sekil 2.3: Eleman ¢agirma

“P” ve “L” diigmeleri eleman ¢agirmak ve kiitiiphane yonetimi (kiitiiphane silmek, yeni kiitiiphane olusturmak, vb.
gibi) amaciyla kullanilir. P diigmesine bir kere sol tikladiginizda karsiniza ISIS ortaminda bulunan biitiin
kiitiiphaneler ve devre elemanlar1 gelecektir.

“Eleman Dondiirme” ara¢ diigmeleri; secilen bir elemanin yoniinii degistirmek, elemani yatay ve dikeyde dondiirmek
amaciyla kullanilmaktadir.

“Animasyon Kontrol Paneli” yazan ara¢ ¢cubugu, tasarim alaninda tizerinde ¢alistigimiz devreyi; ¢alistirmak, adim
adim ¢alistirmak, calismay1 duraklatmak ve ¢alismay1 durdurmak amaciyla kullanilir. Yani devremize bu arag
cubugunu kullanarak enerji veririz.

“Mesaj Bilgi Satir1” o anda yapilan animasyon veya simiilasyon da iletilmesi gereken bir uyar1 ya da hata mesaj1 varsa
onu “Simulation Errors” sekmesi altinda listeler.

“Durum Cubugu” , diger Windows programlarinda oldugu gibi, o anda yapilan isle ilgili kullaniciy1 bilgilendirmek
icin kullanilir. Ayrica meniiler igerisinde dolagirken ve arag diigmelerinin {izerine fare gdstergesi ile gelince, menii
segeneginin ve arag¢ diigmesinin gorevine dair kisaca bilgi vermektedir.

“Koordinatlar” yazan kisim, fare gostergesi tasarim alaninda iken pozisyonu hakkinda bilgi verir. Tasarim alaninin

tam ortasi koordinatlarin orijin noktasini olusturmaktadir.

ISIS dosyalari ve bu dosyalarin ne anlam ifade ettikleri asagida verilmistir:

o Project Files (.PDSPRJ): Olusturulan biitiin sema ¢izimleri uzantist PDSPRIJ olan bir proje dosyas altinda
kaydedilir.

e Workspace Files (WORKSPACE): Calisma alani ile ilgili bilgilerin saklandig1 dosyadr.

e Section Files (.SEC): Uzerinde ¢alisilan bir semada bir kisminin, baska bir ¢izimde kullanilmak tizere
kaydedildigi (export edildigi) dosyadir.

e Modiile Files (.MOD): Hiyerarsik tasarimlar da 6zelliklerin tutuldugu dosyadir.

e Library Files (.LIB): Sembol ve cihaz kiitiiphane dosyalaridir.

2.2.SCHEMATIC CAPTURE (ISIS) ORTAMI iLE NELER YAPABILIRIZ?
ISIS ortamimi kullanarak; her tiirlii elektronik devre ¢izimi, simiillasyonu ve analizini yapabiliriz.

™ o Sekil 2.4’de 6rnek bir elektronik devre verilmistir. Bu devre ISIS’da ¢izilmistir.
Gordigiiniiz gibi devrede cesitli elektronik devre elemanlar1 bulunmaktadir. Tiim bu

B1
12v

BL1 ({96 elektronik devre elemanlar1 ve ¢ok daha fazlasi ISIS ortamu kiitiiphanelerinde mevcuttur.
> Olmayanini olusturmak ve kiitiiphaneye eklemek de sizin yeteneginize kalmaktadir. Birgok
web sayfasindan ya da haber gruplarindan faydalanarak yeni kiitiiphanelere (library)
ulagsmak da yine sizlerin elinde! Ayrica sekil 2.4°de verilen elektronik devreden de
goreceginiz gibi elemanlarin isimlerini ve degerlerini degistirmek de miimkiindiir.
Sekil 2.4: Bir ISIS uygulamasi.

T
1
1
- \

Tasarim alaninda olusturdugunuz devreleri ¢alistirmak da ¢ok kolaydir. Bu islem bilgisayar ortaminda “simiilasyon”
olarak adlandiriimaktadir. Simiilasyonu baglatmak i¢in, On/Off diigmelerinin yer aldig1 Simiilasyon kontrol paneli
ara¢ ¢ubugu tlizerindeki:

P b Il = b u

Sekil 2.5: Simiilasyon kontrol paneli Sekil 2.6: Run the simulation (Devreyi ¢alistir) Sekil 2.7: Stop the simulation (Devrenin ¢alismasini durdur)

Sekil 2.6’da gosterilen diigme kullanilir. Devrenin dogru ¢alisabilmesi i¢in, devrede herhangi bir eksigin bulunmamasi
ve hatal1 baglant1 yapilmamis olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde, ISIS hata mesaj1 vermeden, devreyi o haliyle
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calistirirsa yanlis sonuglar alinabilir.
Devrenin ¢aligmasini durdurmak igin ise sekil 2.7°de gosterilen diigme kullanilir.

Tasarim (¢aligma) alaninda olusturdugumuz devreyi simiile etmek istedigimizde “Run the simulation” diigmesine
tiklandiginda “Simulation Errors” sekmesi karsimiza gelir ise, devremizde bir hata vardir. (Hatanin ne oldugu, bu
pencere igerisinde, kirmizi renkli satirlarla bildirilir). Bu pencere bize hatanin nerede ve nasil bir hata oldugunu
bildirir. ISIS sekmesine tiklayarak, hatamizi diizeltip; devremizi tekrar ¢alistirmaliyiz.

Tasarim alaninda olusturdugumuz devrelere 6l¢ii ve test cihazlar1 baglayarak her tiirlii devre analizi yapabiliriz. Bu
analizler ilerleyen konularda ele alinacaktir.

2.3.SCHEMATIC CAPTURE (ISIS) ORTAMI ANA MENUSU
ISIS ortami ana meniisiinde 11 tane segenek bulunmaktadir. Sekil 2.'de menii gubugu goriilmektedir.

3 UNTITLED - Proteus 8 Professional - Schematic Capture . o
Sekil 2.8: ISIS ortami ana meniisii
File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help

Bu menii seceneklerinden her birinin tizerine farenin gostergesi ile gelip sol tikladiginizda, o menii agilacak ve gesitli
secenekler iceren asagi acilir bir menii karsiniza gelecektir.

2.3.1. “File” Meniisii

Windows altinda ¢alisan programlarin hemen hemen tamaminda “File” meniisii olmakta ve en basta yer almaktadir.
ISIS ortamu “File” meniisii altindaki se¢enekler sekil 2.9 'da gériilmektedir.

“File" meniisiiniin altindaki se¢eneklerden, bazilar1 sectiginiz zaman dogrudan calisir, bazilari ise segildiginde
karsiniza bir iletisim penceresi getirecek ve sizin yonlendirmenizi bekleyecektir. Bu iki grubu, se¢eneklerin yanlarinda
bulunan ii¢ nokta ile ayirabiliriz. Yaninda ii¢ nokta bulunmayan se¢enekler dogrudan ¢aligsmaktadir.

“File” meniisiindeki herhangi bir secenegi calistirmak icin iki yontem vardir. Bunlardan birincisi fare kullanmaktir.
Fare gostergesini, calistirmak istediginiz segenegin iizerine getirip, sol tiklamaniz yeterli olacaktir, ikinci yol ise
klavyeyi kullanarak yapmaktir. Klavye tizerinde bulunan yon tuslarini kullanarak mavi renkli bar gubugu ¢aligtirmak
istediginiz secenegin ilizerine getirip “Enter” tusuna basmaniz yeterli olacaktir.

New Project: Yeni bir proje dosyas1 olusturmak igin bu secenek kullanilir. ilk boliimde “Yeni Bir Proje Dosyasi
Olusturma” isimli konu altinda bu segenek ayrintili olarak agiklanmustir.

Proteus Design Suite 8 programinda bir projede, sema ¢izim ve simiilasyon (yani ISIS) dosyasi, PCB (yani ARES)
dosyas1 ve Firmware ad1 verilen mikrodenetleyici yazilim dosyasi bulunabilir. Bu li¢ dosyadan hangisinin ya da
hangilerinin proje icerisinde olacagi kullanici tarafindan belirlenir.

Tasarim alani tizerinde bir devre varsa ve bu devrede degisiklikler yapildiktan sonra “New Project” segenegi
calistirilirsa, yeni bir proje dosyasi olusturulmadan 6nce bu devredeki degisiklikleri kaydedip kaydetmeyecegimiz
sorulur.

Open Project: Daha dnce olusturmus oldugunuz proje dosyasini ¢agirmak i¢in bu segenek kullanilir. Bu segenek
calistirildiginda, karsimiza bir iletisim penceresi gelecektir. “Load Proteus Project File” ad1 verilen bu iletisim
penceresinden, ¢agrilacak olan proje dosyasinin dnce konumu, sonra da dosya adi secilerek “A¢” butonuna tiklamak, o
proje dosyasinin ¢agrilmasi i¢in yeterli olacaktir. Ayrica, klavyeden “Ctrl + O” tuslarina birlikte basmamiz bu iletisim
penceresini agmak icin yeterlidir.

Open Sample Project: Proteus programu ile birlikte yiiklenen, yani programin icerisinde gelen 6rnek proje dosyalarin
agmak icin bu segenek kullanilir. Bu 6rnek uygulamalar incelenerek hem Proteus programu 6grenilebilmekte, hem de
kullanicinin elektronik bilgisi artmaktadir. Bu segenek ¢alistirildiginda karsimiza sekil 2.10’da verilen pencere gelir.
Bu iletisim penceresinde, “Keywords” kismindan 6rnek uygulamanin konusu, diger kutulardan ise alt kategorileri
veya alternatif diger ornekler segilebilmektedir.

Import Legacy Project: Proteus 7 veya dnceki versiyonlardan ISIS, ARES ya da VSM dosyasini projemize dahil
etmek i¢in bu se¢enek kullanilir.

Save Project: Uzerinde galisilan Proteus projesini kaydetmek igin bu segenek kullanilir. ilk defa olusturdugunuz bir
projeyi kaydetmek istediginizde bu segenegi kullanirsaniz, karsiniza “Save Proteus Project File” iletisim penceresi
gelecektir. Bu iletisim penceresini kullanarak, projeyi bilgisayarinizda kaydedeceginiz konumu belirler ve projeye bir
isim vererek kaydedebilirsiniz. Eger projeyi daha dnce bir isimle kaydetmis iseniz, bu secenegi ¢aligtirdiginizda,
yaptiginiz degisiklerle birlikte ayni isimle tekrar iizerine kaydetmis olursunuz. Klavyeden “Ctrl + S” tuslarina birlikte
basmamiz dosyay1 kaydetmek i¢in yeterlidir.
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Sample Projects Browser 7 IEN

Cil+0 Results (334)

Import Image.

AltsFd

: “File” mentisii Sekil  2.10 : “Open Sample Project” meniisii

Save Project As: Projenize bir isim vererek kaydetmenizi saglar. Uzerinde ¢alisma yaptiginiz projeyi baska bir isimle
kaydetmek i¢in de yine bu se¢enek kullanilir. Yukaridaki secenekten farki, bu segenek her defa ¢alistirildiginda “Save
Proteus Project File” iletisim penceresi karsiniza gelir.

Explore Project Folder: Proje dosyalarinin kaydedildigi klasoriin igerigini goriintiileyerek karsimiza getirir. Sistem
ayarlarinda degisiklik yapilarak, icerigi goriintiilenecek olan klasor degistirilebilir.

Close Project: Agik olan, yani tizerinde ¢alisilan projeyi kapatmak i¢in bu segenek kullanilir.

Import Bitmap: Schematic Capture, yani ISIS ortami ¢aligma alanina “PNG", “BMP”, “JPEG” veya “GIF”
formatinda bir resim eklemek i¢in kullanilir. Bu segenek calistirildiginda karsimiza gelen iletisim penceresinden
resim dosyasi secilerek, “Ac¢” butonuna tiklanir ve resim, ¢alisma alanina getirilir.

Import Section: Bu secenek ile daha 6nce yapilmus bir ¢alismanin, bir boliimii ya da tamamu ( “Export section”
secenegi ile kaydedilmis olmasi sartiyla) tasarim alanina ¢agrilarak dosyamiza eklenebilir. Bu secenegin
kullanilmasindaki amag; yapmis oldugumuz ¢aligmalarda, devrenin bir boliimii ya da tamamu tekrar tekrar baska
caligmalarda da kullaniliyor ise yeniden olusturmak yerine hazir ¢izimi kullanmak ve boylece zamandan tasarruf
saglamaktir.

Export Section: Calisma alanindaki ¢alismanin bir boliimiiniin ya da bir kisminin daha sonra baska ¢alismalarda
kullanilmak iizere kaydedilmesini saglar. Devremizin bir boliimiinii kaydetmek i¢in; fare gostergesi boliimiin
baglangi¢ noktasina getirilir, sag tusa basili tutar, fare gostergesini hareket ettirerek blok igerisine aliriz ve daha sonra
bu segenek araciligi ile bir isim veririz. Bu boliimii tekrar bagka bir ¢alismada kullanmak istedigimizde ise “Import
Section” segenegini kullaniriz.

Export Graphics: Calisma alanindaki dosyamizi grafik dosyasi olarak kaydetmek i¢in kullanilir. Bu se¢enegin alt
secenekleri vardir ve resim dosyasi formatini se¢gmek kullanicinin elindedir (Proteus 8 ile gelen 6nemli bir yenilik de,

bu segenek altinda bulunan ve ¢alisma alaninda bulunan devre semasinin PDF dosya olarak alinabilmesidir).
. = Export Bitmap ? KN

Export Graphics Export Bitmap
i Print Design Export Metafile
e Print Sefup Export DXF File
=p| Printer Information Export Encapsulated Postscript
a2l | Mark Qutput Area Export Adobe PDF File

Edit Project Description Export Vector File

Sekil 2.13 : “Export Graphics” secenegi Sekil 2.14 : “Export Bitmap” iletisim penceresi

Sekil 2.13’den de goriilecegi gibi devremizi degisik grafik formatlarinda kaydetme imkanimiz vardir. Bu
seceneklerden en ¢ok tercih edileni “Export Adobe PDF File” (yani PDF dosya) ve “Export Bitmap” ‘dir. “Export
Bitmap” segenegi tercih edildiginde karsimiza sekil 2.14°de gosterilen iletisim penceresi gelecektir.

Bu pencerede, tasarim alanindaki ¢aligmamiz resim dosyasi olarak kaydedilmeden 6nce kullanicinin yapmasi gereken
ayarlar mevcuttur. “Scope” boliimiinde; tasarim alaninda bulunan cihazlarin, grafiklerin, aktif alanin (yani sadece
devrenin) ya da tasarim alaninin tamaminin resim dosyasi olarak kaydedilecegi belirlenir. “Resolution” bdliimiinde;
caligmanin hangi DPI (resim kalitesini ve boyutunu belirler) degerinde olacagi belirlenir. “Colours” boliimiinde;
resmin tek renk, 16 renk, 256 renk ya da ekranda goriindiigii gibi ¢ikmasi belirlenir. “Rotation” boliimiinde; resmin
yatay mi, dikey mi olacag1 belirlenir. “Output To file” boliimiinde ise resim dosyasinin kaydedilecegi konum belirlenir
ve pencerenin alt kisminda bulunan “OK” butonuna tiklanirsa islem tamamlanmis olur.
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i Export PDF File ?

“Export Adobe PDF File” se¢enegi ¢alistirilirsa, karsimiza sekil 2.15°de

Output To File?

SRR Fleoe verilen pencere gelecektir. Bu pencere de; “Scope” boliimiinde; tasarim
. e - alaninda bulunan cihazlarin, grafiklerin, aktif alanin (yani sadece

. sr Sl devrenin) ya da tasarim alaninin tamaminin PDF dosyasi olarak

s kaydedilecegi belirlenir. “Options” bdliimiinde; PDF olarak kaydedilecek

olan dosyanin renkli mi olacagi (Color Output) ve PDF doniistiirme islemi
bittikten sonra Acrobat’in calistirilmasi (Launch Acrobat) gibi tercihler
belirlenir.

oK Cance

Sekil 2.15: “Export Adobe PDF File” iletisim penceresi

“Rotation” boliimiinde; caligmanin yatay mi, dikey mi olacagi belirlenir. “Output To file” boliimiinde ise PDF
dosyanin kaydedilecegi konum belirlenir “OK” butonuna tiklanirsa iglem tamamlanmis olur.

Tiim bu anlatilanlari, kendiniz tasarim alaninda bir devre olusturarak ya da “Open Sample Project” secenegi ile hazir
bir ¢alisma (dizayn/tasarim dosyasi olan) cagirarak, tek tek deneyiniz ve sonuglar1 gozleyiniz, anlamaniz ¢ok daha
kolay olacaktir!

Print Design: Tasarim alanindaki ¢alismay1 kagida aktarmak igin kullanilir. Bu se¢enek caligtirildiginda karsimiza
sekil 2.16’da gosterilen iletisim penceresi gelir.

= rint Design ? EN A .
B — Calismamiz kagida aktarilmadan 6nce yapilmasi gereken ayarlar

vardir. Bu pencerede 6nemli olan hususlar; “What To Print”
boliimiinde, kagida tasarim alaninda bulunan nelerin aktarilacagi;
“Scale” boliimiinde ¢aligmanin kagida aktarilma boyutu (En uygun

e eens secenek “Fit to page”“dir, calismay1 kagidin tamamina yayar); “Page
= Orientation” boliimiinde, ¢alismanin kagida dikey mi yatay mi1
aktarilacagi belirlenmektedir. “Print To File” boliimiinde ise ¢alisma
=1 = kagida degil de PRN uzantili bir dosyaya aktarilir. Bu secenekler
istenildigi sekilde ayarlandiktan sonra “OK” butonuna tiklandiginda
calismamiz kagida aktarilmaya baslayacaktir.

Sekil 2.16 : “Print Design" iletisim penceresi

Printer Setup: ISIS ortamu Windows isletim Sistemi tarafindan tanimlanip yiiklenmis olan yaziciy1 kullanmaktadir.
Sayet siz aktif olan yaziciy1 degistirmek, yazici ayarlarii yapmak, kdgit boyutunu segmek istiyorsaniz bu secenegi
kullanabilirsiniz.

Printer Information: Bilgisayariniza bagl bulunan yazicinin, her tiirlii teknik ve grafik dzellikleri detayli olarak
listelenir.

Mark Output Area: Bu segenek tasarim alanindaki ¢alismanin istenen boliimiiniin kagida aktarilmasi igin kullanilir.

“Mark Output Area” segenegi ¢aligtirildiktan sonra, tasarim alanindaki ¢alismamizin, print edilecek (kagida
aktarilacak) boliimii; fare gostergesi baslangic noktasina getirilip, sol tusa basili tutularak, bitis noktasina dogru
stiriiklenerek secim islemi yapilir. Yani print edilecek boliim blok igerisine alinir. Daha sonra “File” meniisiinden
“Print Design” se¢enegi ¢alistirilarak karsimiza gelen pencereden “Marked Area” segenegi isaretlenerek (blok islemi
dogru yapildi ise zaten isaretli gelecektir) ve diger ayarlar yapilarak “OK” butonuna basilir ve islem tamamlanir,

Edit Project Descpriction: Uzerinde galisilan proje ile ilgili unutulmamas: gereken (kaydedilecek) notlar veya
aciklamalar varsa bu segenek araciligi ile not edilir. Bu segenek ¢alistirildiginda karsimiza gelen pencerede 6nemli
notlar veya agiklamalar ve “Save” diigmesine basilir (Bu kaydedilen agiklamalar daha sonra yine ayni se¢enek
kullanilarak goriilebilir).

Exit Application: Proteus Design Suite 8 programindan ¢ikmak i¢in bu segenek kullanilir. Bu segenek
calistirildiginda, proje dosyasi iizerinde degisiklik yapilmis ve kaydedilmemis ise ekrana bir iletisim penceresi gelir
ve degisiklikleri kaydedip kaydetmeyecegimiz sorulur. Bu se¢enegin kisayol tuslari “Alt+F4” tuslardir.

“Exit Application” segeneginin altindaki segenekler ise lizerinde ¢aligilan projelerin (genellikle son 8 projenin)
konumu ile ismini bize gdstermekte ve bu projelerden birini tekrar ¢gagirmak istedigimizde bize kolaylik
saglamaktadir.

2.3.2.  “Edit” Meniisii

Edit, kelime anlami olarak diizenleme, degisiklik yapma gibi anlamlara gelmektedir. Bilgisayar literatiiriinde ise bu
kelime; geri alma, yineleme, kopyalama, kesme, yapistirma vb. gibi islemleri ifade etmektedir. Bu menii tasarim
alanindaki ¢aligmamiz ile ilgili kopyalama, kesme ve yapistirma gibi islemleri yapmamizi saglar. Sekil 2.17°de bu
meniiniin alt se¢enekleri goriilmektedir.
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File | Edit | View Tool Design Undo Changes: Bu se¢enege her tiklamada, sirasiyla son yapilan islemleri geriye

9| Undo Changes Ctrl+Z dogru birer birer geri alir. Kisayol tusu “Ctrl + Z” tusudur.

Bu segenegin geri alabilecegi maksimum islem sayisi; “System - System Settings”

seceneklerinin ¢alistirtlmasi ile karsimiza gelen pencereden, “Maximum Undo

Level” seceneginin karsisinda bulunan deger ile belirlenir. (Default degeri 20°dir.)

Redo Changes: Son geri alinan iglemi tekrarlar, yani islemi yeniden yapar. Kisayol

tusu “Ctrl + Y tusudur.

Find and Edit Component; Tasarim alaninda bulunan devredeki elemanlari

%8l Copy To Clipboard diizenlemek i¢in bu segenek kullanilir. Bu segenege tiklanir ve karsimiza gelen
pencere igerisindeki kutuya elemanin sembol (U1, R1, vb. gibi) ismi girilir ve “OK”
butonuna tiklanirsa, “Edit Component” yani elemani diizenleme penceresi karsimiza
gelir. Kisayol tusu “E” harfidir.
Select Ali Objects: Tasarim alaninda bulunan devredeki elemanlarin tamamu segili
hale getirilir.

1y Design Clear Selection: Tasarim alaninda bulunan ¢alismada, elemanlarin biri, birka¢1 ya da
Sekil 2.17 : “Edit” meniisi  tamamu secili halde ise; bu se¢enek ile se¢im islemi iptal edilir.

Find/Edit Component E

Select All Objects

Cut To Clipboard: Se¢ilen elemani ya da belirlenen alan1 bulundugu yerden kesip alir (kesilip alinan eleman ya da
blok silinmez, Windows Isletim Sistemi panosuna alinir). Bir eleman1 segmek icin ise fare gdstergesi ile iizerine
gelinir ve sag tusa basilir. Bir blok segmek i¢in ise fare gostergesi, olusturulmak istenen blogun baslangi¢ noktasina
getirilir ve sag tusa basilarak, blogun bitis noktasina dogru siiriiklenir, blogun bitis noktasina varildiginda sag tus
birakilir. Eger bu islemler dogru yapildi ise, segilen eleman ya da blok icerisinde kalan elemanlar kirmizi rengi
almalidir.

Copy To Clipboard: Segilen elemanin ya da belirlenen alanin bir kopyasini alir (kopyalanan eleman ya da alan,
Windows [sletim Sistemi panosuna alinir ve “Paste from clipboard”, yani yapistir secenegi kullanilmadan
goriillemez).

Paste From Clipboard: Bu segenek “Cut To Clipboard” veya “Copy To Clipboard” se¢enekleri ile panoya alinan
elemani ya da blogu istenilen yere yapistirir. Bu segenek ¢alistirildiginda panodaki eleman ya da blok, kirmizi renkli
ve fare gostergesinin ucunda ekrana gelir ve onunla birlikte hareket eder. Bunun nedeni ise yapistirilacak alana
gotiiriilmesi gerektigindendir. Gotiiriildiikten sonra farenin sol tusuna basilir ve islem tamamlanir.

& Align ? Align Objects: Tasarim alanindaki devre iizerinde bulunan elemanlarin hizalanmasi
:ﬁ"iw s T Ao o i¢in bu se¢enek kullanilir.
B @ CanvaVercaly B () Conrs Horzartcly Kisayol tusu “Ctrl + A” tuslaridir. Bu se¢enegin aktif hale gelmesi i¢in, devre lizerinde
. hizalanmasi istenen eleman ya da elemanlarin segili olmas1 gerekir. Daha sonra bu
lgnems Usig:  Dbieesaunds v secenek calistirildiginda karsimiza sekil 2.18°de verilen pencere gelir ve bu pencereden
Cancel hizalama tercihi se¢ilerek “OK” butonuna basilir.
Sekil 2.18 : "Align Objects" penceresi

Send To Back: Birbirinin iizerine istenilmeden veya istenilerek konmus olan elemanlardan segileni tekinin altina
gonderir. Bir eleman yerine konmadan (yani st iiste gelmeden) dnce segilerek bu secenek calistirildiginda, o eleman
hep altta kalir. Bu segenegin kisayol tusu “Ctrl + B” tuslaridir.

Bring To Front: Birbirinin tizerine istenilmeden veya istenilerek konmus olan elemanlardan se¢ileni 6tekinin {istiine
alir. Bir eleman yerine konmadan (yani iist iiste gelmeden) dnce secilerek bu segenek ¢alistirildiginda, o eleman hep
iistte kalir. Bu segenegin kisayol tusu “Ctrl + F” tuslardir.

Tidy Design: Bu segenek calistirildiginda, “Eleman Kutusu”nda bulunan ve tasarim (¢alisma) alaninda hig
kullanilmayan elemanlar silinir. Dolayisiyla daha temiz ve derli toplu bir “Eleman Kutumuz” olur.

2.3.3.  “View” Meniisii

Bu secenek adindan da anlasilacag iizere ISIS ortami ekran goriiniimiinii ayarlamak i¢in kullanilir. Sekil 2.19°da bu
meniiniin alt secenekleri goriilmektedir:
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File Edit View Tool Design Graph

Redraw Display: Tasarim alaninda bulunan ¢alismanin ekran gériintiisiinii refresh

raw Displa:
g toacra ; (tazeleme) yapmak icin kullanilir. Bu se¢enegi kullanmamizin, yani ekran goriintiisiinii
. S S tazelememizin sebebi ise; tasarim alaninda bir devre olustururken yeni bir baglanti
Sap 1011 cutF1 yaptigimizda veya varolan bir baglantiy sildigimizde o an i¢in ekran goriintiimiiz olmasi
g z gerektigi gibi goriinmeyebilir, bu durumdan kurtulmak i¢in “Redravv Display” segenegi
Sty 050 k. kullanilmaktadir. Tasarim alaninda calisiyor iken klavyeden “R” tusuna basmamiz ekrani
- it 2 tazelemek icin yeterli olacaktir.
- Toogle Grid: Tasarim alaninda bulunan i1zgaranin goriiniip/gérinmemesini (ve seklini) bu
A Zoom To Avea secenek saglar. Eger tasarim alaninda noktali 1zgara goriiniiyor iken bu segenek
onioas Conti eation calistirilirsa kare 1zgara, tekrar bu secenek caligtirilirsa 1zgara goriinmez olur. Tasarim

Sekil 2.19:: "View" menisi  g1aninda calistyor iken klavyeden “G” tusuna basmamiz 1zgaranin goriiniip/goriinmemesi

veya seklini belirlemek i¢in yeterli olacaktir.

Toogle False Origin: Tasarim alaninda yeni bir orijin noktasi tanimlamak i¢in kullanilir. ISIS ortami tasarim alani
default orijin noktasi, tasarim alaninin tam orta noktasidir. Fakat kullanici isterse kendisi bu se¢enegi kullanarak farkl
bir orijin noktasi tanimlayabilir. Bu islemi yaparken; fare gostergesini tasarim alaninda orijin noktasi olarak
tanimlayacagimiz yere getirir ve bu secenegi ¢alistirirsak yeni orijin noktamiz artik burasi olur. Koordinatlari gosteren
ve durum ¢ubugunun sag tarafinda yer alan rakamlar ise kirmizi rengi alir, bu da bize orijin noktasinin kullanici
tarafindan tanimlandigini bildirir.

Ayrica bu segenek kiitiiphaneye yeni bir eleman olusturup eklemek icin, kullanici tarafindan olusturulan elemanin
orijin noktasini belirlemek i¢in de kullanilmaktadir.

Toogle X-Cursor: Tasarim alan1 igerisindeki fare gostergesi seklinin belirlenmesinde bu se¢enek kullanilmaktadir.

Snap 10th - 50th - 0.1in - 0.5in: Fare gostergesinin, tasarim alani igerisinde, hareket adimlarini belirler. Bu adimlari
gorebilmek i¢in bu segenekleri kullandiginizda koordinatlara bakmaniz yerinde olur. Bu segeneklerin kisayol tuglari
sirastyla “"Ctr1+F1”, “F2”, F3” ve “F4” tuslardir.

Center At Cursor: Bu segenek calistirildiktan sonra tasarim alaninda iken fare gdstergesinin goriintiisti degistikten
sonra tasarim alaninda farenin sol tusu ile herhangi bir yere tiklandiginda orasi merkez segilir ve ekran o noktadan
merkezlenir. Bu secenegin amaci tasarim alaninda bulunan devrenin istedigimiz bolgesini ekranda merkezlemektir.
Bu secenegin kisayol tusu klavyede fonksiyon tuslar1 arasinda yer alan “F5” tusudur.

Zoom In: Tasarim alaninda bulunan ¢alismanin ekran goriintiisiinii biiylitiir (yani zoom’lar). Bu se¢enegin kisayol
tusu “F6” tusudur.

Zoom Out: Tasarim alaninda bulunan ¢aligmanin ekran goriintiistinii kiigiiltiir. Bu se¢enegin kisayol tusu “F7”
tusudur.

Zoom To View Entire Sheet: Tasarim alani dlgiileri ne olursa olsun, ekranda tasarim alaninin tamamu gosterilir.
Kisayol tusu “F8” tusudur.

Zoom to Area: Tasarim alaninda bulunan ¢alisma {izerinde, sec¢ilen bir boliimiin biiytitiilmesi (zoom'lama) i¢in
kullanilir. Bu segenek calistirildiktan sonra tasarim alaninda fare gostergesi sekil 2.17°deki goriintiisiinii alir ve
caligma tlizerinde bir alan belirlenir. Alan belirleme iglemi bittikten sonra o kisim goriintii olarak biiyttiliir.
Toolbar Configuration: ISIS ortami ara¢ ¢ubuklarinin istenilenin ekranda gizlenip, goriinmesini saglar. Bu segenek

calistirildiginda karsimiza sekil 2.2°de verilen iletisim penceresi gelmektedir. Bu pencere igerisindeki onaylardan
istedigimizi kaldirip, “OK" tusuna basarak ara¢ ¢ubuklarindan istenileni ekran tizerinden kaldirabiliriz.

2.3.4. “Tools” Meniisii
Tools, kelime anlami olarak araclar demektir. Sekil 2.20°de bu meniiniin alt se¢enekleri goriilmektedir.

File Edit View  Tool | Design = searchand e :
Property. | DEVICE o
% Wire Autorouter w i

# Search & Tag T

o

Property Assignment Tool A

Containg Mot Containg

Global Annotator

ASCII Data import Tool

Electrical Rules Check

[

Netlist Compiler
Model Compiler e | Lo

Sekil 2.20 : “Tool” meniisii Sekil 2.21 : “Search and Tag” penceresi

Wire Autorouter: Otomatik baglanti aktif ya da pasif etme secenegidir. Aktif ise, ISIS ortami1 baglant1 yollarini kendisi
belirler; pasif ise kullanicinin kendisi belirler (serbest ¢izim). Kisayol tusu “W” harfidir.
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Search & Tag: Calisma alaninda bulunan sema da, verilen kriterlere gore arama yapar ve arama sonuglarina gore
bulunan komponenti ya da komponentleri etiketler. Ayrica durum ¢ubugunda kag adet komponent bulundugu ve
etiketlendigi hakkinda bilgi verir. Kisayol tusu “T" harfidir.

Bu secenek calistirildiginda karsimiza sekil 2.21°de verilen pencere gelir. Bu pencerede arama yapilabilmesi igin iki
kriter girmeniz gerekir. Bu kriterler:

e  Property (Ozellik): Bu kutuya arama yapilacak komponentin (elemanin) 6zelliklerinden herhangi birisi girilir.
Fakat bu kutuya girilen 6zellik, string (text) kutusuna yazilacak olan kriteri de belirler (asagida verilen 6rnek
bu durumu agiklamaktadir).

e String (Text): Bu kutuya girilecek olan kriter “Property” kutusuna yazilacak olan kritere gore belirlenir.

Caligma alanina birgok komponentin bulundugu bir sema ¢agirin, “Open Sample Project-VSM for 8051-CALC”
projesini ¢agirabilir veya yeni bir proje dosyast olusturabilirsiniz (6zellikle sema da “7407” komponenti
bulunmalidir). Bu islemden sonra ise:

e “Tools - Search and Tag” segeneklerini galistiriniz.
e “Property” kutusuna “DEVICE” 6zelligini giriniz.
e “String” kutusuna “7407” rakamlarim giriniz.

o “Matching Mode” bdliimiinden “Equals” ‘i se¢iniz.
o “Search” diigmesine basiniz.

Yukaridaki iglemleri yapildiktan sonra alt kisimda; ¢alisma alaninda varsa eger, bulunan 7407’ler sembol numaralari
ile birlikte listelenir. “Done" diigmesine bastigimizda tasarim alanina doniiliir ve biraz dnce listelenen elemanlar
1siklandirilmig bir goriiniimle bize gosterilir. Bu yapilan 6rnek ile daha iyi anlagilacagi lizere bu segenek,
belirledigimiz kriterlere gore arama yapar ve bulunan komponentleri vurgulayarak sonucu bize bildirir.

“Search Mode” boliimiinde (arama modu) bulunan segeneklere kisaca deginecek olursak;

e New Search: Yeni arama yapmak i¢in kullanilir.

e Add to List (OR Search): Onceden yapilmis bir arama sonuglari listesine, yeni yapilan arama sonuglari listesini de
ekler.

e Refine List (AND Search): Onceden yapilmis arama sonuglari listesi ile yeni yapilan arama sonuglarii AND
(lojik VE) islemine tabi tutar, bu islem sonucunda kalanlari listeler.

Property Assigment Tool: Ozellik tanimlama segenegidir. Library’e eklemek igin tasarim alaninda olusturulan
elemana 6zellik tanimlamak i¢in kullanilir. Bu se¢enek calistirildiginda karsimiza sekil 2.22°de gosterilen pencere
gelir ve bu pencere araciligi ile tanimlamalar yapilir. Kisayol tusu “A” harfidir.

Global Annotator: Tasarim alaninda bulunan galismada, segilen veya biitiin elemanlarin sembol numaralarini istenilen
sekilde diizenlememizi saglar. Bu segenek c¢alistirildiginda karsimiza sekil 2.23'de verilen pencere gelmektedir:

Bu pencere de; “Scope” (faaliyet alan1) kisminda, biitlin dizaynlarda m1 yoksa sadece aktif alanda m1
numaralandiracagi belirlenerek “OK” butonuna tiklanir.

Property Assignment Tool ? I @ An nOtatOl’ ?
Scope:
(®)%whole Design
() Current Sheet Cancel
Initial Count; 1

Sekil 2.22: “Property Assigment Tool” penceresi Sekil 2.23: “Annotator” penceresi

ASCII Data Import Tool: Tasarim alaninda bulunan ¢alismaya ASCII data dosyasi eklemek i¢in kullanilir. Bu segenek
ile mevcut eleman (ASCII) 6zelliklerinin ISIS dosyasina ya da sonradan olusturulan kiitiiphane dosyasina aktarir.
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> ELECTRICAL RULES CHECK - Schematic Capt.. — = IE

sIs aze 13417) (C) Labcenter onica 1
pata\Labcenter Electronics\Proteus

Clipboard Save As Close

Sekil 2.24: "Electrical Rules Check™ penceresi

Electrical Rules Check: Tasarim alaninda bulunan devrede elektriksel hata
olup olmadigina dair rapor verir. Karginiza gelen sekil 2.24°de gosterildigi
gibi, rapor penceresinin son satirinda “No ERC errors found.” mesajt
varsa, devrenizde elektriksel hata yoktur demektir. Sayet “ERC errors
found.” mesaj1 goriiyorsaniz, bu pencereyi kapatarak devrenizde
elektriksel hata aramaniz yerinde olacaktir!

= Netist Compiler 7 Netlist Compiler: Tasarim (galisma) alaninda bulunan devrenin baglanti listelerinin
- . ¢ikt1 bicimi, baglantt modu, kapsamu, derinligi ve iiretilecek olan Netlist formatinin
2 s belirlenmesini saglar. Bu amagla karsimiza sekil 2.25”de verilen “Netlist Compiler”
oo Cro diyalog penceresi gelir. Bu pencerede;
S . s e "Output” boliimii; hat bilgilerinin nasil goriintiilenecegini belirler. Bu boliimde
C 1%;53552‘" o yer alan “Viewer” se¢enegi netlist sonucunun bir metin editoriinde
- . goriintiilenmesini saglarken, “File(s) se¢enegi netlistin bir dosyaya
i kaydedilmesini saglar.

Sekil 2.25: “Netlist e “Mode” boliimii; olusturulacak olan hat bilgilerinin ¢esidinin segilmesini saglar.

Compiler” penceresi

“Physical” secenegi hatlarin simiilasyon amacli kullanilacagint; “Logical”

secenegi ise, hatlarin baski devre amagli kullanilacagini belirler.
“Scope” boliimil; hiyerarsik bir tasarim sdzkonusu ise, hangi tasarim i¢in netlist olusturulacagini belirler. “Current
Sheet” secenegi aktif olan tasarim alanindaki devrenin netlistini hazirlamada; “Whole Design” segenegi ise tim
tasarim i¢in netlist hazirlamada kullanilir.
“Depth” boliimii ise derinlik seviyesi se¢gmek amaciyla kullanilir.
“Format” boliimii; olusturulacak Netlist dosyasinin formatini belirlemek amaciyla kullanilir. Netlist dosyasinin
default olarak formati “SDF" dir. Sayet ARES’den farkli bir programda baski devre ¢izdirilmek isteniyorsa uygun

olan format secilmelidir.

Tasarim alaninda bulunan devrenin otomatik olarak baskili devresini ¢ikarabilmek i¢in “Netlist” ayarlarinin ¢ok iyi
yapilmasi gerekir. Bu ayarlar yapilan galismaya gore degisiklik arz eder.
Model Compiler: Simiilasyon igin, yeni model dosyalarinin derlenmesini saglar.

2.3.5. “Design” Meniisii

File Edit View Tool Design Graph Debug | | Bu menii ¢alisma (tasarim) alaninin diizenlenmesi ile
Edit Design Properties (baslik, dokiiman no, revizyon, yeni tasarim alani
POt SHeet ioperTes olusturma, var olan tasarim alanini silme, tasarim
ENL Deon Notes alanlar1 arasi gecis, vb. gibi) ilgili islemleri yapmak icin
Configure Power Rails.. kullanilir. Bu menii ¢alistirildiginda sekil 2.26'da

3 New (Root) Sheet gosterilen alt seceneklere sahip oldugu goriiliir.

R Remove/Delete Sheet
“g Goto Previous Root or Sub-sheet Page-Up

"3 Goto Next Root or Sub-sheet Page-Down

& Goto Sheet

v | 1.Rootsheet 1

Sékil 2.26: ”VDesign" meniisii

Edit Design Properties E

Filename: CA\ProgramDatai\Lahcenter Electronics\Proteus 8 Professiona
Title: |

Dac. Mo

Bevision:

Authar:
Created 29 Haziran 2012 Cuma.
Modified: 7 Afustos 2012 Sah

Metlisting Options
Global Power MNets?

Cache Model Files? ol
Sekil 2.27: “Edit Design Properties” penceresi

Edit Design Properties: Bu secenek proje igerisinde bulunan ISIS (sema)
dosyamiza; isim, dokiiman numarasi, revizyon numarasi ve agiklamalar
eklemek i¢in kullanilir. Bu segenek galistirildiginda sekil 2.27'de gosterilen
pencere karsimiza gelmektedir. Bu pencerede;

Filename: ISIS ortaminda tizerinde ¢alistigimiz proje dosyasinin yolu
(path) ve ismi gosterilir.

Title: Semanin baglig: girilir. Bu baglik dosya raporlarinda, netlist
¢ikarmada, vb. gibi islemlerde kullanilir.

Doc. No: Dokiiman numarasi girilir.
Revision: Revizyon numarasi girilir.
Author: Calismay1 yapan kisinin ismi girilir.

“Netlisting Options” kismindaki “Global Power Nets” secenegi gii¢ (besleme) pinlerinin yerel olarak mi, yoksa tiim
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tasarim i¢in mi atanacagini belirler. “Cache Model Files” secenegi onayli iken model dosyalari da tasarimla birlikte
kaydedilir.

Edit Sheet Properties: Bu se¢enck aktif olan ({izerinde ¢alisma yapilan) tasarim (g¢alisma) alanimiza baslik ve isim
vermek i¢in kullanilir. Bu segenek ¢alistirildiginda karsimiza sekil 2.28”de gosterilen pencere gelir. Bu pencerede;

Sheet Title : Tasarim alan1 baglig1 girilir.
Sheet Ordinal : Tasarim alam siralamasi.
Annotator Init : “Automatic annotation" i¢in, Yyani otomatik sembol numaralar1 i¢in baslangi¢ degeri girilir.

“Non-physical sheet" secenegi simiilasyon i¢in model olusturulurken onaylanmalidir. Bu durumda hiyerarsik
tasarimlarda katman iizerindeki elemanlar hat listesine dahil edilmis olacaktir. Baski devre ¢izimi i¢in tasarlanan
devrelerde bu secenek onaylanmamalidir.

“External .MOD file” secenegi onaylanarak tasarimin harici bir mod dosyasina aktarilmasini saglar. Bu 6zellik
sayesinde alt katman tasarimlar birden fazla tasarimda da kullanilabilirler.

& EUEL st Fgps e ? . ER Edit Design Notes - O
ROOT |
Sheet Title: |
Sheet Ordinal: 10
Annotator [nit. 0
hon-physical sheet? it M
External bOD file? Cancel =ERDE i ccties]
Sekil 2.28: “Edit Sheet Properties” penceresi Sekil 2.29: “Edit Design Notes” penceresi

Edit Design Notes: Tasarim alaninda yapilan galisma ile ilgili unutulmamasi gereken (kaydedilecek) notlar veya
aciklamalar varsa bu secenek araciligi ile not edilir. Bu secenek ¢alistirildiginda karsimiza sekil 2.29°da gosterilen ve
Windows “Not Defteri” ‘ne benzeyen bir pencere gelir. Onemli notlar veya agiklamalar bu pencere igerisine yazilir ve
“OK” diigmesine basilir. (Bu kaydedilen agiklamalar daha sonra yine ayni segenek kullanilarak goriilebilir.)

Configure Power Rails: Calisma alaninda olusturulan devre semasinda; NETLIST isleminin tam olarak yapilabilmesi
i¢in, besleme (VCC, GND, VDD, VSS, VEE, vb. gibi) ayarlarinin yapilmasini saglar.

New (Root) Sheet: Proje dosyasi igerisinde, yeni bir tasarim alan1 (katman) agar (sekil 2.30). Design meniisiinden
dogrudan ya da “Goto Sheet” penceresi (sekil 2.32) araciligi ile istenilen tasarim alanina gegilir.

| I | ey | . e
P b Il B | @ Hotessages @Dtshee@ Q. ; ‘
Sekil 2.30: Tasarim alanlar1 arasi gegis Sekil 2.31: Tasarim alaninin silinmesi

Remove/Selete Sheet: Bir proje dosyasinda ISIS ortaminda birden ¢ok tasarim alani ile galigiliyor ise, bu secenek
kullanilarak ¢alisilan (aktif olan) tasarim alani (dizayn dosyasindan) kaldirilir (yok edilir). Bu se¢enek kullanildiginda,
sekil 2.31°de gosterilen uyar1 mesaji kullaniciya bildirilir ve aktif ¢aligma alaninin silinecegi hatirlatilir. Bu mesaja
“Yes” cevabi verilirse islem tamamlanmig olur.

Goto Previous Root or Sub-sheet: Bir proje dosyasinda, ISIS ortaminda birden ¢ok tasarim alani (katman) ile
caligiliyor ise, bu segenek kullanilarak, bir dnceki numarali tasarim alanina gegilir. (Burada kasdedilen bir 6nceki
tasarim alani, bir 6nceki ¢alisilan tasarim alan1 degildir.) Bu se¢enegin kisayol tusu “Page Up” tusudur.

Goto Next Root or Sub-sheet: Bir proje dosyasinda, ISIS ortaminda birden ¢ok tasarim alani (katman) ile ¢aligiliyor
ise, bu secenek kullanilarak bir sonraki numarali tasarim alanina gecilir. Bu secenegin kisayol tusu “Page Down”
tusudur.

Exit to Parent Sheet: Bir proje dosyasinda, ISIS ortaminda birden ¢ok tasarim alani (katman) ile ¢aligiliyor ise, bu
secenek kullanilarak c¢alisilan katmandan ana tasarim alanina doniiliir. Bu segenegin kisayol tusu “Ctrl + X tuslaridir.

= 2 IE s . ) .
= Goto sheet Goto Sheet: Bir proje dosyasinda, ISIS ortaminda birden ¢ok tasarim alani ile
Selectthe sheetyouwish to goto: 3 Sheet(s) . . N . .
gnmin i ’ calisiliyor ise, istenilen tasarim alanina (katmana) gecmek i¢in bu se¢enek
8 Foorsheers kullanilir. Bu se¢enek caligtirildiginda karsimiza gelen pencereden (sekil
EeT | Ermsie [ 2.32) istenilen tasarim alani secilir ve “OK” diigmesine basilir.
MNaote:you can also hold the SHIFT key down and click the sheet name to select
itand close the dialag form.
Sekil 2.32: “Goto Sheet” penceresi
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2.3.6. “Graph” Meniisii

Tasarim alaninda bulunan ¢alismamiza grafik eklemek, var olan grafigi diizenlemek, vb. gibi islemleri bu ment
aracilig1 ile gerceklestirebiliriz. Bu meniiniin alt se¢enekleri sekil 2.33’de gosterilmektedir.

Edit Graph: Tasarim alaninda olusturulmus olan grafigi diizenlemek i¢in kullanilir. Bu se¢enek ¢aligtirildiginda
karsimiza sekil 6.14’deki gibi bir pencere gelir. Bu grafik diizenleme penceresindeki bilgiler, grafigin 6zelligine gore
degisir.

Add Traces: Tasarim alaninda bulunan grafige izleme noktasi veya noktalari eklemek i¢in kullanilir. Kisayol tusu
“Ctrl+T” “dir. Bu se¢enegin ¢alistirilabilmesi i¢in, tasarim alaninda bir grafik komponentinin (elemaninin) olmasi
gerekmektedir. Bu secenek c¢alistirildiginda karsimiza sekil 6.15°de verilen “Add Transient Trace” penceresi gelir ve
bu pencere kullanilarak, grafi§imiz i¢in izleme noktalar1 segilir.

Edit View Tool Design | Graph Simulate Graph: Tasarim alaninda bulunan devrede degisiklik yapilmis, bu

¥ Edit Graph.. degisiklik grafigi etkiliyorsa bu segenek kullanilarak grafik tekrar olusturulur. Yani

# | Add Traces Ctel+T bu segenek ile grafigin simiile iglemini tasarim alanindaki devrenin en son haline

%! Simulate Graph Soace gore tekrar yapmasi istenir. Kisayol tusu “Space” tusudur.

View Simulation Log: Tasarim alaninda olusturulan grafik “Simulate Graph”

Export Graph Data.. secenegi ile simiile islemini yaptiktan sonra bu secenek calistirildiginda,
Clear Graph Data. simiilasyon ile ilgili bilgiler veren bir pencere (SIMULATION LOG penceresi)
Verify Graphs kargimiza gelmektedir. Bu se¢enegin kisayol tusu “Ctrl + V” “dir.
Verify Files Export Graph Data: Bu segenek tasarim alaninda bulunan grafigin zamana bagh

v 1 DIGITAL ANALYSIS olarak matematiksel verilerini bir dosya olarak kaydetmek i¢in kullanilir.

Sekil 2.33: "Graph” meniisii Clear Graph Data: Grafikte olusan verileri silmek ve grafik simiilasyonunu en
bastan yaptirmak i¢in kullanilir.

Verify Graphs: Tasarim alaninda olusturulan grafiklerin uygunluk analizini yapar. Bu segenek 6ncelikle, kodunda
yapilan degisiklikler sonrasi uygulamanin biitiiniiniin yeniden testine ihtiya¢ duyulan mikrodenetleyici tabanlt
uygulamalarda kullanilir.

Verify Files: Bu secenek, ayni grafik ile ilgili daha 6nce alinmis birgok sonucu karsilastirir ve dogrulugunu kanaitlar.
Ancak daha 6nce alinan sonuglar ile sonradan alinan grafik sonuglari (ya da grafik bulunan dosyalar farkli isimlerle
ayni1 klasore kaydedilmek sart1 ile) karsilastirilir. Bu karsilagtirma sonucunda bir rapor hazirlanir ve kullanici
bilgilendirilir.

NOT: Sekil 2.33'de goriilecegi iizere; tasarim alaninda herhangi bir grafik olusturuldu ise bu grafigin ad1 “Graph"
meniisiiniin en altina yerlesecektir. Bu secenegin iizerine tiklandiginda grafik daha iyi goriintiillenmek ve incelenmek
i¢in bir pencere igerisinde biylitiilecek ve bu pencere araciligi ile grafik iizerinde islemler (diizenleme, x ve y ekseni
adim belirleme, grafigi eksenler tizerinden kiigiiltme - biiyiitme, kaydetme, renklerini ayarlama, vb. gibi)
yapilabilecektir.

2.3.7. “Debug” Meniisii

Bu menii; tasarim alaninda bulunan devrenin ¢alismasi, durdurulmasi, adim adim ¢alistirilmasi, vb. gibi islemlerin
yapilabilmesi i¢in kullanilmaktadir. Bu menii genellikle mikrodenetleyici tabanli devre simiilasyonlarinda
kullanilmaktadir. Bu meniiniin iyi anlagilabilmesi i¢in iki durumda incelenmesi gerekir. Bu iki durumdan birincisi:
Sekil 2.34’de goriildiigii lizere, tasarim alaninda bulunan devrenin ¢alistirilmadan 6nceki durumu; ikinci durum ise:
Sekil 2.35'de goriildiigii gibi, tasarim alaninda bulunan devrenin ¢alistirildiktan sonra ki durumu. Devre ¢alisiyor iken
menimiiziin altina devremizle ilgili olan bir takim segenekler daha eklenecek ve bu se¢enekler tasarim alaninda
bulunan devrenin 6zelligine gore degisiklikler gosterecektir.

Sekil 2.35’de gosterilen “Debug” meniisii tasarim alaninda Microchip sirketinin tiretmis oldugu PIC16F877 eleman1
kullaniliyor iken elde edilmistir.
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File Edit View Tool Design Graph Debug | Lil

File Edit View Tool Design Graph Debug | Lil [P Start VSM Debugging Crl+F12
Il| Pause VSM Debugaing Pause

M +
I Start VSM Debugging Ctri+F12 B/ Stop VSM Debugging Shift+Pause
Il
=
#' Run Simulation F12

Run Simulation (no breakpoints)  Alt+F12

Run Simwulation (timed breakpoint)

& Configure Diagnostics

Enable Remote Debug Manitor

B2 Horz Tile Popup Windows
(1] Vertical Tile Popup Windows

Reset Debug Popup Windows 1. Simulation Log

Reset Persistent Model Data 2. Watch Window
v

& Configure Diagnostics =

Enable Remote Debug Monitor

Sekil 2.34: Tasarim alaninda bulunan devre Sekil 2.35: Tasarim alanindaki devre caligtirildiktan
calistirtlmadan 6nceki “Debug" meniisii sonraki “Debug” meniisii

Start VSM Debugging: Tasarim alaninda bulunan devreyi adim adim incelemek tizere ¢alistirir ve hemen pause
yapar. Hata ayiklama maksadiyla kullanilir. Bu segenegin kisayol tusu “Ctrl + F12” “dir.

Pause VSM Debugging: Tasarim alaninda bulunan devrenin ¢aligmasina ara verir (Devrenin ¢alismasi o anda durur
ve devre “Start VSM Debugging” yapildigi anda devrenin ¢aligmasi kaldig1 yerden devam eder). Kisayol tusu
klavyede bulunan “Pause” tusudur.

Stop VSM Debugging: Tasarim alaninda bulunan devrenin ¢alismasini durdurur. Devrenin ¢alismasi tekrar “Start
VSM Debugging” yapildiginda simiilasyon islemi bastan baglar. Kisayol tusu “Shift + Pause” tuslaridir.

Run Simulation: Simiilasyonun baslatilmasini saglar. Kisayol tusu “F12” tusudur.

Run Simulation (no breakpoints): Devrenin ¢alismasi istenirken, bazi noktalarda “Breakpoints” , yani kontrol
noktalar1 kondu ise; bu kontrol noktalarin1 gérmezden gelerek devreyi galistirir. (“Run Simulation” segenegi ile
simiilasyon islemi baslatildi ise, devrenin galigmasi bu ¢alisma noktalarinin her birinde durur.) Bu segenegin kisayol
tusu “Alt + F12” tuslaridir.

Run Simulation (timed breakpoint): Bu secenek ¢alistirildiginda karsimiza asagidaki pencere gelir ve bu pencerede
"Time to execute in seconds” yazan boliime bir zaman dilimi (saniye olarak) girilir, “OK” butonuna tiklanir ve devre
calistirilirsa, devrenin ¢aligmasi o girilen siire sonunda durdurulur. Yani bu segenek, devrenin ne kadar siire

calisacagini belirlemektedir.
Execute for specified time a2

i i Sekil 2.36: Devrenin zamana bagli olarak durdurulmasi
Cance

Sekil 2.36’da goriilen pencerede, tasarim alaninda bulunan devrenin galigmasina 1 saniye sonra ara verilir (o anda
durdurulur).

Step Over Source Line: Tasarim alaninda bulunan devre, hata ayiklama islemi i¢in, adim adim ileri dogru galistirilir.
Bu segenegin kisayol tusu “F10” tusudur.

Step Into Source Line: Aktif olan fonksiyonu (veya altprogramu [subroutine]) ileri ¢aligtirir. Ayrica bu secenek,
kaynak popup penceresi acik (aktif) iken kullanilabilir. Kisayol tusu “F11" tusudur.

Step Out from Source Line: Hata ayiklama modundan ¢ikarak animasyonun devamini saglar. Bu se¢enegin kisayol
tusu “Ctrl + F11” tuslandir.

Run To Source Line: Bu segenek simiilasyonu, kiirsériin o anki pozisyonuna ulasana dek ¢alistirir. Ayrica bu
segenek, kaynak popup penceresi agik (aktif) iken kullanilabilir. Bu segenegin kisayol tusu “Ctrl + F10” tuslaridir.

Animated Single Step: Bu segenek siirekli tek adimlik animasyon yapilmasini saglar.

Reset Debug Popup Windows: Bu segenek ¢alistirildiginda, VSM simiilasyon pencereleri orijinal (default) ayarlarina
doner.
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Reset Persistent Model Data: Eprom ve eeprom serisi komponentlerde veriyi resetler. Yani simiilasyon islemi
bagladiktan sonra epromlarin igerigi degisti ise, bu segenek calistirildiktan sonra epromlarin igerigi simiilasyonun
basladig1 andaki degerini alir.

Configure Diagnostics: Tasarim alaninda bulunan devre ile ilgili olmak tizere, ISIS ortaminin yapacagi simiilasyon
ve tasarim alaninda bulunan programlanabilir entegrelerin simiilasyonu ile ilgili ayarlar yapilir. Bu segenek
calistirilldiginda karsimiza sekil 2.37'de verilen pencere gelir. Bu pencereden de goriilecegi lizere, tasarim alaninda bir
PIC16F877 mikrodenetleyicisi bulunmakta ve istenirse bu mikrodenetleyicinin TIMERO donanim modiilii disable
(pasif) edilebilmektedir.

2L S Enable Remote Debug Monitor: VSM simiilasyonu i¢in Virtual Debug
Monitor’ii aktif eder. Yani, hata ayiklama isleminde kullanilmak iizere harici
bir goriintilleme aygit1 kullanilmasina imkan saglar.

Horz. Tile Popup Windows: ISIS ortamu igerisinde agik bulunan pencereleri,
ekran1 yatay kaplayacak sekilde yerlestirir.

Vertical Tile Popup Windows: ISIS ortami igerisinde agik bulunan
pencereleri, ekran1 dikey kaplayacak sekilde yerlestirir.

inls Tl o ] s Tasarim alanindaki devre ¢aligiyor iken “Debug” meniisii altinda olusan
Sekil 2.37: “Configure Diagnostics” penceresi segenekler;

Simulation Log: Bu se¢enek devre calistirildiktan sonra segilebilir. Bu segenek bize, devre simiilasyonunun ¢alismasi
ile ilgili (netlist, spice models, devrenin derlenmesi, besleme hatalari, vb. gibi) bilgiler verir.

Watch Window: Bu segenek ¢alistirildiginda “izleme penceresi” adini verebilecegimiz pencere karsimiza gelir. Bu
pencere araciligl ile devremiz ile ilgili izleme noktalar1 ve “breakpoints” ad1 verilen kontrol noktalari olusturabiliriz.

2.3.8. “Library” Meniisii

Library, kelime anlam1 olarak kiitiiphane demektir. Adindan da anlasilacagi gibi bu menii, kiitiiphane ile ilgili
islemleri yapmamizi saglar. Eleman ¢agirma, eleman olusturma, kiitiiphaneyi diizenleme, vb. gibi islemleri kapsar.
Sekil 2.38’de bu meniiniin alt se¢enekleri goriilmektedir.

Jesign Graph Debug | Library
& Pick parts from libraries P

A1 NATOA _pesalonal &npifisr

Compile T Library

Place Library

Verify Packagings

Library Manager « > | [ox ] [ caneel

Sekil 2.38: “Library” meniisii Sekil 2.39: Kiitiiphaneden eleman ¢agirma

Pick parts from libraries: Kiitiiphanede bulunan mevcut eleman kiliflarini segilen 6zellikler ¢ergevesinde ismi ile
cagirarak, secilen kilifin malzeme kutusuna alinmasini veya malzeme kutusunda ayni isme sahip bir kilif mevcutsa
secilen eleman kilifinin bununla yer degistirmesini saglar. (Kisaca; kiitliphaneden malzeme cagirir.) Kisayol tusu “P”
harfidir. Bu segenek calistirildiginda karsimiza sekil 2.39°de gosterilen iletisim penceresi gelmektedir.

Sekil 2.39’da verilen pencerede, “Keywords” yazan kutu igerisine, eleman kutusuna ¢agrilacak olan elemanin ismi
yazilir (elemanin ismi yazilmaya baslar baglamaz); sag taraftaki “Results” penceresi igerisinde ka¢ adet o isimli
eleman varsa listelenir. “Match Whole Words” secenegi onaylanirsa; yalnizca “Keywords” kutusuna yazilan ifade,
yani eleman tam ismi ile aranir ve listelenir. Arama sonuglarinin listelendigi “Results” boliimiinden, istenilen
elemanin iizerine ¢ift tiklanarak veya “OK” diigmesine basilarak “Eleman Kutusu” ‘na alinir.

Bu pencereyi daha ayrmntili inceleyecek olursak:

o Keywords: Cagrilacak elemanin ismi yazilir.

e Match Whole Words: “Keywords” kutusuna yazilan yazi, elemanin tam ismi mi, yoksa bu harflerle mi bagliyor
tercihi yapilir. Onaylandiginda, eleman tam ismi ile aranir ve varsa listelenir.

e Category: Aranan elemanin varsa kategorileri listelenir.
Sub-category: Aranan elemanin varsa alt kategorileri listelenir.

e Manufacturer: Uretici sirket veya sirketler listelenir.
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¢ Results: Bulunan eleman veya elemanlar bu boliimde listelenir.
o Device: Bulunan elemanin ismi,
o Library: Bulunan elemanin hangi kiitiiphanede oldugu,
o Description: Bulunan elemanin kisa agiklamasi verilir.
e Schematic Preview: “Results” boliimiinde listelenen elemanlardan birisi segildiginde, sematik sembolii
goriintiilenir.
e PCB Preview: “Results” boliimiinde listelenen elemanlardan birisi segildiginde, (varsa) PCB sembolii
goriintiilenir.

Make Device: Kiitiiphaneye yeni eleman olusturup eklemek i¢in kullanilir.
Make Symbol: Yeni sembol olusturulmasini saglar.
Packaging Tool: Kiitiiphaneye eklemek igin olusturulan yeni eleman, paketlenerek kiitiiphaneye alinr.

Decompose: Kiitiiphanede varolan bir elemani tasarim alanina ¢agirdiktan sonra, ayristirmak (text, box, pin, pin
number, vb. gibi) i¢in kullanilir (yani, se¢ilen elemanin bilesenlerine ayrilmasini saglar). Elemani bilesenlerine
ayirmanin nedeni; bu elemandan faydalanarak yeni bir eleman yapmay1 ya da bu elemana yeni 6zellikler kazandirmay1
saglamaktir. Bu secenegi kullanabilmek i¢in; 6nce tasarim alanina eleman ¢agrilir. Daha sonra fare gostergesi tizerine
getirilip sag tiklanarak eleman seg¢ilir ve kirmizi renk almasi saglanir. Bu islemlerden sonra “Decompose” segenegi
calistirilirsa eleman ayrigtirilmis olur.

Compile To Library: Olusturulan yeni eleman kiitiiphaneye derlenir.

Place Library: Herhangi bir kiitiiphane dosyasi segilerek, bu kiitiiphane igerisinde bulunan elemanlar “DEVICES”
elemanlar kutusuna alinir. Tasarim alaninda ise segilen bu kiitiiphanedeki tiim elemanlar goriintiilenir.

Verify Packagings: Kiitiiphaneye paket olarak yerlestirilen elemanlarin dogru olarak yerlestirildigi test edilir. Yani,
secilen elemanlarla ilgili kilif bilgilerini dogrular. Eger eleman kilifi ile ilgili bir hata yoksa bunu belirten bir mesaj
ekrana gelecektir.

S s e s Library Manager: Kiitiiphane ile ilgili her tiirlii islem
e (yeni kiitiiphane olusturma, diizenleme, silme,
; : kiitiiphaneler aras1 eleman aktarimi, vb. gibi) bu secenek

araciligryla yapilir. Bu segenek calistirildiginda
karsimiza sekil 2.40°da gosterilen sekme gelmektedir.

LPC1343FBD8
LFC1 3437 43

Sekil 2.40 : “Library Manager" sekmesi

2.3.9. “Template” Meniisii
jraph Debug Library ‘Template  Bu menil, tasarim alaninin ve tasarim alaninda bulunan her seyin (1zgaranin, yollarin,

@ Goto Master Sheet grafiklerin, sasenin, kutularin, textlerin, vb. gibi) rengini, yazilarin yazi tipi ile biyiikliigiinii,
Set Design Colours yollarm kalinligini vb. gibi islemleri yapar. Bu meniiniin alt segcenekleri sekil 2.41°de
Set Graph & Trace Colours géSterilmektedir.

Set Graphic Styles . ..
Set Text Styles Goto Master Sheet : “Master” , ana tasarim alanina gegmek ve diizenleme yapmak i¢in

Set 2D Graphics Defaults kullamllr.

Set Junction Dot Style

Apply Styles From Tempiate

Save Design as Template Sekil 2.41 : “Template” meniisii
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it Edit Design Defaults ? A .
Set Design Colours: Tasarima iliskin renk ve font sablonlarinin

ayarlariin yapilmasini saglar. Yani bu segenek, dizayn (tasarim)
alaniin rengini ve animasyon (simiilasyon) sirasinda olusan
sinyal renklerini ayarlamak i¢in kullanilir. Bu secenek
calistirlldiginda sekil 2.42°de gosterilen pencere karsimiza gelir:
Bu pencere ayrintili olarak incelenecek olursa;

Colours Animatian

Paper Colour: Positive Calour:

Grid Colour: Ground Colour
‘Work Area Box Colour: MNegative Colour:
‘Waorld Box Colour: Logic'1' Colour

Highlight Colour: Logic'0' Colour:

LRI ERIE R IE]

4[4 4444

Drag Colour: Logic'?' Colour:

Hidden Ohjects Font Face for Default Font

“Colours” grubunda;
. e Paper Colour: Tasarim alani rengi ayarlanir.
o Cancel e Grid Colour: Izgara rengi ayarlanir.

Sekil 2.42 : “Edit Design Defaults” penceresi

Show hidden text? Arial ~

Show hidden pins?

4

'Hidden' Colour:

o  Work Area Box Colour: Tasarim alani 6n goriiniis kisminda, ¢caligsma alani kutusunun rengi ayarlanir.
o  World Box Colour: Tasarim alanini ¢evreleyen ¢izginin rengi ayarlanir.
o Highlight Colour: Tasarim alaninda bulunan devrede secilen (fare sag tusu ile) komponentin alacagi rengi ayarlar.
o Drag Colour: Tasarim alaninda bulunan devrede bir komponent siiriiklenirken alacagi rengi ayarlar.
“Animation” grubunda (Bu ayarlar devrenin simiilasyonu esnasinda goriilebilir);
e Positive Colour: Pozitif potansiyele sahip olan yollarin rengi ayarlanir.
e Ground Colour: GND (sase) potansiyeline sahip yollarin rengi ayarlanir.
e Negative Colour: Negatif potansiyele sahip olan yollarin rengi ayarlanir.
e Logic 1 Colour: Logic 1 seviyesi rengi ayarlanir.
e Logic 0 Colour: Logic 0 seviyesi rengi ayarlanir.
e Logic’?’ Colour: Devamli degisen logic seviye rengi ayarlanir.
“Hidden Objects” grubunda;
e  Show hidden text: Onaylanirsa, gosterilemeyen (gizli) yazilar1 gosterir.
e  Show hidden pins: Onaylanirsa, gosterilemeyen (gizli) pinleri gosterir.
e ‘Hidden’ Colour: Gosterilmeyen yazi ve pin rengi ayarlanir.
“Font Face for Default Font” grubunda; tasarim alaninda bulunan yazilarin (sembol, deger, vb. gibi) yaz tipi secilir.

Set Graph & Trace Colours: Bu secenek grafik ile ilgili renk ayarlarini yapmak igin kullanilir. Bu segenek
calistirildiginda sekil 2.43’deki pencere kargimiza gelir.

5| Graph Colour Configuration ?

General Appearance Analogue Traces Digital Traces

Graph Outli [T/~ A Trace |~ Standarc |~
Backgroun: ||~ A Trace |~ Bus: Ik
Graph Title: ||~ A Trace N~ Control: [CT—I~
Graph Text ||~ A Trace I~ Shadow, |~

A Trace |~
Tagged/Hili 11~ A Trace [T~ aK P

Sekil 2.43: “Graph Colour Configuration” penceresi
“General Appearance” grubunda;

Graph Outline: Grafik kenar ¢izgi ve bolme ¢izgisi renkleri ayarlanir.
Background: Grafik arka plan rengi ayarlanir.

Graph Title: Grafik baslik rengi ayarlanir.

Graph Text: Grafik yazi renkleri ayarlanir.

“Analogue Traces” grubunda; analog sinyal renkleri ayarlanir.

“Digital Traces” grubunda; dijital sinyal renkleri ayarlanir.

Set Graphics Styles: 2D grafiklere iliskin bigim ve renk ayarlarinin yapilmasini saglar. Yani, global (analiz grafikleri
haricindeki diger grafikler; yeni olusturulacak eleman, pin, port, sub-circuit kutusu, vb. gibi) grafik stillerini
ayarlamak i¢in kullanilir. Bu segenek calistirildiginda, sekil 2.44°deki pencere karsimiza gelir.
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. . ? X . .
= ey Bu pencereyi ayrintili olarak inceleyecek olursak;

Stvle:  COMPONENT v o ey . . -
. = . . ‘ “Style” kisminda; grafigin stili, yani hangi grafik ayarinin yapilacagi
ew |  Rename elete Indo Import ose : . 3 . R
Line Atributes Fill Attibutes Sample belirlenir ve su grafik stilleri mevcuttur: Component, Pin, Port,
Line stvle:

v Fill stvle: .Solid "

i . Marker, Actuator, Indicator, VVprobe, Iprobe, Tape, Generator,
Wicith: 16th = Fa.colour i~ l:‘

Terminal, Subcircuit, 2D Graphic, Wire Dot, Wire, Bus Wire ve
kullanici tarafindan olusturulan stiller.

Colour: N ~|  Use Bk. Colouri

Sekil 2.44 : “Edit Global Graphics Styles” penceresi

“Line Attributes” grubunda;
e Line style: Cizgi (grafigi cevreleyen) stili segilir.
e Width: Cizgi kalinlig1 ayarlanir.
e Colour: Cizgi rengi ayarlanir.
“Fiil Attributes” grubunda;
e Fiil style: Grafigin i¢ini belirlenen stille doldurur.
e Fg. Colour: Grafigin i¢ini dolduran stilin rengi ayarlanir.
e Use Bk. Colour: Arka plan rengi kullanilacagi onaylanir.
e Bk. Colour: Arka plan rengi ayarlanir.

“Sample” kisminda; yukarida yapilan ayarlara gore olusan grafigin 6n izlemesi gosterilir.

“New” butonu ile kullanici kendisi yeni bir grafik stili olusturabilir.

Set Text Styles: Yaz font, ebat ve renklerine iliskin ayarlarin yapilmasini saglar. Yani, tasarim alaninda olusturulan
devrede bulunan elemanlarin sahip oldugu text (yazilarin)’lerin yazi tipini, yliksekligini, rengini ve efektifini

ayarlamak i¢in kullanilir. Bu menii ¢aligtirildiginda kargimiza sekil 2.45°de gosterilen “Edit Global Text Styles”
penceresi gelmektedir.

P ?
B Edit Global Text Styles i B Set 2D Graphics Initialisation ?
e SOMEONENTID he These are the default seftings for newly-placed 2D Graphics Text.
N P Delet Und c Font face:
e — = _ """"""""""" ~|  TextJustification: Effects:
e ey . Vactor Font HoLrlz;nlal: \{e_lr_1|cal: Et)l]d
Cioc @Arial Unicode MS | =/ L® Gt IOP) ars
i 01 - ects: @Batan | @Centre (@ Middle [[1Underline
eicl 15in [ Bold? O 9 | O Right O Battom [ Strikeout
B ltalic? O (@BatangChe
Underline? [ @DFKai-SB J Character Sizes:
Strikeout? [] @Dotum v Heaight e Width: =
Colour: | I |~ Visible? s 0120 o
Sample NOTE:Some fields (character width, bold, underline, etc.)
ABC abC XYZ XyZ 1 23 will anly s Hsad with nadincnlar fant fanas

Sekil 2.45: “Set Text Styles” penceresi Sekil 2.46:“Set Graphics Text" penceresi
e “Style” kisminda; ayar yapilacak (diizenlenecek) olan bigim segilir.
o “Font face” kisminda, yazi tipi segilir.
e “Height” kisminda yazinin yiiksekligi secilir.
e “Colour” kisminda yazinin rengi secilir.
e “Effects” kisminda yaziya cesitli efektler verilebilir.
Set 2D Graphics Defaults: 2D grafiklere iliskin yazilarin font, konum ve ebat ayarlarinin yapilmasini saglar. Bu

secenek calstirildiginda karsimiza sekil 2.46'de verilen diizenleme penceresi gelir ve bu pencere kullanilarak ayarlar
yapilir. Bu pencerede;

e “Font face” kisminda, yaz tipi segilir.

e “Text Justification” kisminda, grafik {izerinde yatay ve dikeyde bulunan yazilarin hizalamasi yapilir.

e “Effects” kisminda yaziya cesitli efektler verilebilir.

“Character Sizes” kisminda yazinin yiikseklik ve genisligi ayarlanir.

Set Junction Dot Style: Bu segenek, tasarim alaninda olusturdugumuz devrede kullanilan baglanti noktalarinin
ayarlarin1 yapmak i¢in kullanilir. Bu segenek ¢alistirildiginda sekil 2.47°de gosterilen pencere karsimiza gelmektedir.

B8 Configure Junction ... B

Size: :
Shape
O Square
® Round
Diamone

Cancel

Sekil 2.47 : “Configure Junction Dots” penceresi
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Bu pencerede;

e “Size”; Baglanti noktalarimin biiyiikliigii ayarlanir.
“Shape” grubunda;

e Square: Baglanti noktalarinin seklini kare olarak ayarlar.

e Round: Baglanti noktalarinin seklini yuvarlak olarak ayarlar.

e Diamond: Baglanti noktalarinin seklini baklava dilimi olarak ayarlar.
Apply Styles From Template:

Bu secenek, Proteus programu ile birlikte yiiklenen ISIS ortami tasarim alani
sablonlarindan se¢ileni calistigimiz tasarim alanina uygular. Bu segenek
calistirildiginda karsimiza gelen (sekil 2.48) pencereden sablon dosyast segilir
ve “Ag¢” butonuna tiklanirsa, bu sablon ayarlar1 o anda ¢alisilan dosyaya
uygulanir.

Kendimize 6zel bir sablon hazirladik ise; bu sablon “Template - Save Design as
Template” segenekleri kullanilarak bir isim altinda kaydedilir ve diger biitiin
= . . calismalarda “Apply Styles From Template” segenegi ile ¢cagrilarak
kullanilabilir.

Sekil 2.48: “Apply Styles From
Template™ penceresi

Save Design as Template: Schematic Capture (ISIS) ortaminda tasarim alani iizerinde yapmis oldugumuz her tiirlii
diizenleme; grafik stilleri, yaz stilleri, renkler, baglant1 noktalar1 genisligi, 1zgara ayarlari, calisma sayfasi genisligi
ayarl, vb. gibi ayarlar bu secenek kullanilarak bir dosyada saklanabilir. Bu se¢enek calistirildiginda karsimiza (sekil
2.48deki gibi) Windows dosya kaydetme penceresi gelir ve kaydedilen konum olarak;

“C:\Program Files\Labcenter Electronics\Proteus 8 Demonstration\Templates”

klasorii icerisine bir isim verilerek DTF uzantili olarak kaydedilir. Daha sonra bu kaydedilen ayarlar, “Template -
Apply Styles From Template” secenekleri ¢alistirildiginda yeni bir tasarim alani olusturulurken kullanilabilir.

2.3.10. “System” Meniisii

Bu menii ISIS ortamimin sistem (animasyon, simiilasyon, editdr, sayfa, kisayol tusu, vb. gibi) ayarlari yapmak i¢in
kullanilir. Bu meniiniin alt segenekleri sekil 2.49’da gosterilmektedir.

System Settings: Bu sec¢enek calistirildiginda karsimiza sekil 1.6'da verilen pencere gelir. Bu pencere tizerinde
bulunan sekmelerle, Proteus programi sistem ayarlar1 yapilmaktadir.

g Library Template | System Set Display Options ? .

System Settings Graphics Mode:
Yy 9 Your graphics card reports that it supports Open GL in |

L S Use Windows GDI Graphics
'i" Text Viewer Use Double Buffered Windows GDI Graphics
Use Open GL Graphics (Hardware Accelerate:
Set stplay ODIIO!\S ® Use Direct2D Graphics (Hardware Acceleratec
Set Keyboard Ma; Auto-Pan Animation:
Key ol Pan Distance:
Set Property Definitions Number of Step: 3

Set Sheet Sizes Pan Time (ms): 100
“ = 1

Highlight Animation:
Set Text Editor Animation Interv. 100

c Attack Rate:
Set Animation Options Releazs Rale:
Set Simulation Options
Off Ok Cancel
Restore Default Settings N.B. Multi-sampling places sianificant demands on vour ¢

Sekil 2.49 : “System" meniisii Sekil 2.50:“Set Display Options” penceresi

Text Viewer: Hata, simiilasyon log, vb. gibi mesajlari gosterir.

Set Display Options: Bu secenek ¢alistirildiginda karsimiza sekil 2.50’deki pencere gelir ve bu pencere araciligi ile
ISIS ortam1 ekran 6zellikleri ile ilgili ayarlar yapilir. Bu pencere araciligi ile yapilabilecek olan ayarlar asagida
verilmistir:

e Graphics Mode: Calisilan bilgisayarin garfik modu tercihi yapilir. Ornegin OpenGL destegine sahip ekran kartli
bir bilgisayarda bu se¢enek onaylanir.

e Auto-Pan Animation: Problemsiz bir animasyon i¢in imkan saglar.

e Highlight Animation: Animasyon hiz ayarlar1 yapilir.

Set Keyboard Mapping: Bu segenek, ISIS ortami ana menii alt segeneklerine kisayol tuslar1 tanimlamak icin

kullanilir. Bu tanimlama islemi, sekil 2.51°de gosterilen pencere araciligi ile yapilmaktadir.
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Bu pencerede;

Command Groups Alt seceneklerine kisayol tusu atanacak ana menii segilir.

Available Commands Kisayol tusu atanacak segenek belirlenir.

Key sequence for selected command Atanacak kisayol tusu ya da tuslan girilir,

Edit Keyboard Map 4 x| [isis)

Default Property Definitions ? I

Use the New and Dzlete keys to add/remove properties to the device. Properties
can be used to specify packaging for PCB layaut and paramsters for simulator

Command Groups:

Schematic Window (File Menu) Commands ~
Avallable Commands:

_ Import Image

Impart imag MFR ~|1 Propety Definition:
W Impor ection = N
" Export Section CODE j Haie, MODEL
Export Bitmap ROHS Description: |LISA Modal
Export Metafile
Export DXF File SUPPLIER e string .
Exp on sostscrl! COsT
-ﬁ- o M e
Export Vector File PACKAGE
I«'~ Print Design ITFMOD
S oo I — :
£ Printer Information v MODEL Type: Normal v
= MODFILE
Export as Adobe Acrobat (PDF) file. MODDLL . Property Defaults:
Kev sequence for selected command: PINSWAP v
<No Key Set>

Hide Name & Valu

New Delete

Options - o = Use default property definitions when editing Co

Cancel

Sekil 2.51: “Edit Keyboard Map" penceresi ~ Sekil 2.52 : “Edit Keyboard Map” penceresi
Set Property Definitions: Baski devre i¢in kilif yapilarini, simiilasyon modelleri i¢in ise parametreleri 6zellestirmek

amactyla kullanilir (sekil 2.52). ISIS ortami kiitiiphanesine yeni elemanlar olustururken, olusturulacak olan
elemanlarin genel tanimlama ayarlar1 yapilir.

Set Sheet Sizes: Schematic Capture (ISIS) ortaminda, tasarim alani boyutlar1 ayarlanir. Hiyerarsik tasarimlarda, yani
birden ¢ok calisma sayfasi ile yapilan projelerde, bu segenek aktif olan ¢aligma sayfasinin boyutlarini ayarlar. Bu
segenek calistirilldiginda karsimiza sekil 2.53daki pencere gelir ve bu pencere araciligi ile istenilen boyut segilir.

i Sheet Size Configuration ? EN Yan Tipi E
Yagi fipi shili: Boyut:
Ad ®[10in by [7in -
A8 Ol15in by 10in - = |
o i 2lin by [15in Efekdler ek
Al c:3‘ 32in by 21in ‘t::uq:ﬁn- Mo
AD O Mdin by |32in Berke o
User O [7in by |10in ok .
Sekil 2.53: “Sheet Size Configuration" penceresi Sekil 2.54: “Sheet Size Configuration” penceresi

Set Text Editor: Metin editoriine iliskin yazi tipi, yaz tipi stili, yazi boyutu, yazi1 efekti ve rengi ayarlanir. Bu secenek
calistirildiginda, diger VVindovvs programlarinda oldugu gibi sekil 2.54°de gosterilen ““Yazi Tipi” penceresi
kargimiza gelir ve bu pencere kullanilarak istenilen ayarlar yapilir.

Set Animation Options:

= ? .

Animated Circuits Configuration

Simiilasyon hizi, voltaj, akim deger aralig1, simiilasyon

Simulation Speed
Frames per Secon
Timester per Fram

50m

Animation Options
Show Voltage & Current on[#
Show Logic State of Pins?

esnasinda eleman bacaklariin lojik durumunun, hatlarin
voltaj durumlarinin ve hat akim yonlerinin gosterilmesi

Single Step Time:  50m
Max. SPICE Timesl |250m
Step Animation Rat 4

Show Wire Voltage by Colout

gibi animasyon seceneklerinin diizenlenmesini saglar.
Show Wire Current with Arréd

Bu secenek cgalistirildiginda karsimiza sekil 2.55’deki
pencere gelir.

Voltage/Current Ranges
Maximum Voltac |6

Current Thresho |1y

SPICE Options

Cancel

Sekil 2.55: “Animated Circuits Configuration” penceresi

Bu pencerede;

e  “Simulation Speed” grubunda;

Frames per Second Animasyon sirasinda saniye basina frame (¢er¢eve) sayisi. Yani her bir saniyede

ekranin yenilenme sayisini belirler.

Frame (gergeve) bagina zaman dilimi. Yani her ¢ercevede kag adet simiilasyonun

Timestep per Frame islenecegini belirler.
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“Animation Control Panel”“indeki “Single Step” tusu kullanildiginda simiilasyonun

Single Step Time adim adim ilerleyecegi zamandur.

Max. SPICE Timestep Maksimum SPICE adim aralig1 zaman.

Step Animation Rate Animasyon adim orant.

e “Voltage/Current Ranges” grubunda;
o Maximum Voltage: Maksimum voltaj degeri.
o Current Threshold: Esik akim degeri.
e “Animation Options” grubunda;
o Show Voltage & Current on Probes? : Voltaj ve akim probe’larin1 goster.
o Show Logic State of Pins? : Pinlerde lojik durumlar1 géster.
o Show Wire Voltage by Colour? : Gerilim olan yolu renkli goster.
o Show Wire Current with Arrows? : Akim olan yolu ok ile goster.

« “SPICE Options" butonuna tikladigimizda ise sekil 2.56’da gosterilen pencere karsimiza gelir ve bu pencere
aracilig ile simiilasyon ayarlar1 yapilir.
Yukarida anlatilan ayarlarla ilgili 6nemli ipuglart:

e Animasyon Adim Zamam Kontrolii: Simiilasyonun gercek zamanli olarak gelismesini iki degisken kontrol eder.
“Frames per Second” her saniyede ekranin yenilenme sayisini belirlerken, “Timestep per Frame” ise her
cer¢evede kag adet simiilasyonun islenecegini belirler. Ger¢ek zamanli uygulamalar i¢cin adim zamani gergeve
oraninin tam tersine ayarlanmalidir.

o Saniyedeki Cerceve Sayisi: Normalde, ¢cerceve hizin1 ayarlamak gerekli degildir. Varsayilan olarak saniyede 20
cerceve degeri, iyi bir bilgisayarda asir1 yiikklenmeye neden olmadan diizgiin bir animasyon gergeklestirilmesini
saglar. Ancak animasyonlu komponentlerin kullaniminda hata ayiklama yapilirken, bu degeri azaltmak faydal
olacaktir.

o (Cercevedeki Adim Zamani: “Timestep per Frame" ; hizli devreleri yavas, yavas devreleri de hizli ¢alistirmak
icin kullanilabilir. Ger¢ek zamanli uygulamalar i¢in adim zamani ¢ergeve oraninin tam tersine ayarlanmalidir.
Girilen adim zaman1 her zaman istenilen degere ayarlanabilir. Fakat simiilasyonun ayarlanan bu degerde
gerceklestirilmesi, her ¢erceve i¢in ayrilmis zaman igerisinde gereken simiilasyon durumlarinin hesaplanmasi igin
gerekli olan yeterli CPU hizina sahip olunmasina baglidir. CPU yiikiiniin animasyon boyunca gosterdigi deger, bu
iki zamanin oranin1 yansitir. Eger CPU hiz1 animasyonu gergeklestirmek i¢in yetersiz ise CPU yiikii %100 olacak
ve her ¢ercevedeki adim zamani azaltilacaktir.

e Adim Adim ilerleme Zamani: Adim zaman1 kontrol degiskeni “Single Step Time”*dir ve bu “Animation Control
Panel”“indeki “Step” diigmesi kullanildiginda simiilasyonun adim adim ilerleyecegi zamandir.

Set Simulation Options: Simiilasyon ayarlarini yapmak i¢in kullanilir. Bu segenek ¢alistirildiginda sekil 2.56’da
verilen pencere ve secenekler karsimiza gelmektedir.

Bu pencerede;

e “Tolerances" sekmesinde;

= serutsmuaeropions > meam Absolute current error tolerance : Akim hatasi tolerans1 (Amper).
e il e e Absolute voltage error tolerance : Voltaj hatasi toleransi (Volt).
st S e Charge error tolerance : Sarj hatasi toleransi (Coulomb).
o foxemy = Relative error tolerance : Oran hatasi toleransi.
. e T Minimum acceptable pivot value : Minimum kabul edilebilir eksen.
SR N Minimum acceptable ratio of pivot  : Minimum kabul edilebilir eksen orani
TN Minimum conductance : Minimum kondiiktans.
= Minimum transient conductance : Minimum gegici kondiiktans.
Shunt Resistance : Kagak direng.
Defaul Seings 2= e

Sekil 2.56 : “Interactive Simulator
Options™ penceresi
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o “MOSFET” sekmesinde;

MOS drain diffusion area MOS drain yayilma alani1 (m2).
MOS source diffusion area MOS source yayilma alani (m2).
MOS channel length MOS kanal uzunlugu (m).

MOS channel width MOS kanal genisligi (m).

Use older MOS3 model? Eski MOS3 modeli kullan.

Use SPICE2 MOSFET limiting?  MOSFET simnurlayici i¢in SPICE2 kullan.

2.3.11. “Help” Meniisu

Proteus programi hakkinda 6grenmek istediginiz her seyi bu menii altinda bulabilirsiniz. Kisayol tusu “F17‘dir. Sekil
2.65’de “Help” meniisii segenekleri goriilmektedir.

Library Template System | Help 2 Proteus 8 Framework Help - olEN
| Cverview :
~
i About Protews & 3 labcenterAAA__ HOME PAGE
i 2 .
(| About Ot =

ous B which makas it easy to get started

@ schematic Capture Help F1
&) Schematic Capture Tutorial
9 Simulation Help Opening, Creating & Importing Projects

I-J-l WS Model/SDE Hel p . R I:I"ruleUS 8, the refationship between Schemafic Design and PCB Layout involves & ;nwe; b

Sekil 2.57: “Help" meniisii Sekil 2.58: F1 tusu ile cagrilan “ISIS Help" meniisii
Overview: “Help” meniisiisiinde en tistteki segenek olan “Overview” galistirildiginda, sekil 2.58’de goriilen iletisim
penceresi ekrana gelir. Proteus Design Suite 8 ile ilgili yardim penceresidir.
About Proteus 8: Proteus programinin versiyonu, lisans, bos hafiza ve isletim sisteminiz hakkinda kisaca bilgi veren
bir pencere karsiniza gelir.
About Qt: Proteus 8 programinin gelistirilme siirecinde kullanilan C++ araglart ile ilgili bilgiler veren pencereyi
cagirir.
Schematic Capture Help: Bu se¢enek Schematic Capture (ISIS) ortami yardim penceresini ¢agirir. Kisayol tusu
“F17dir.
Schematic Capture Tutorial: Schematic Capture (ISIS) ortamu ile birlikte yiiklenen 6rnek devreler i¢in yardim
penceresi ¢agrilir.
Simulation Help: Schematic Capture (ISIS) ortami simiilasyonu ile ilgili bilgilerin 6grenilebilecegi yardim penceresi
cagrilir.
Proteus VSM SDK : Proteus VSM SDK hakkinda (yeni VSM simiilasyon modelleri olusturma) yardim penceresini
ekrana getirir. Yani; gorsel sistem modellemede, analog ve dijital model olusturma hakkindaki yardim dosyalarina
ulagilmasim saglar.
Proteus VSM SDK, ISIS ortaminda simiile edilmek iizere (DLL program dosyasi yazarak) yeni VSM modelleri
olusturmak i¢in kullanilir.

2.4.SCHEMATIC CAPTURE (ISIS) ORTAMI ARAC CUBUKLARI

Proteus Design Suite 8, Schematic Capture (ISIS) ortaminda asagida gosterilen ara¢ ¢ubuklart mevcuttur.

24.1. Command Toolbars (Komut Ara¢ Cubugu)

tion while the News Panel
ager and crash dump reporting

Bu arag¢ cubugu 5 pargadan olugmaktadir. “File Project” ile “Application” ara¢ gubuklari; 1 boliimde (Baslik 1.5’in alt
basliklar1 olan 1.5.1 ve 1.5.2°de) anlatilmusti.

File / Project Commands (Dosya / Proje) =

Application Commands (Uygulama) fa} BB [E <& ¢ o | @D

Display Commands (Ekran arag cubugu) il S e G

Editing Commands (Diizen) 0y | 3 (| & & B @& i+ 2 P
Design Tools (Dizayn Araglari) AN AR Al

2.4.2. Display Commands (Ekran ara¢ ¢cubugu)

Redraw Display: Tasarim alani ekranini refresh yap (yenile)

ey

et Toogle Grid: Tasarim alaninda 1zgaranin gériiniip/goriinmeyecegini veya seklini belirler.

(oo |

'¢' Toogle False Origin: Tasarim alaninda yeni bir orijin noktas1 belirleme imkani saglar.
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Center At Cursor: Bu diigme secildikten sonra, tasarim alaninda herhangi bir yere tiklanirsa, orast
merkez secilir ve ekran o noktadan merkezlenir.

Zoom In: Tasarim alanindaki goriintiiyli biiyiitiir.

Zoom Out: Tasarim alanindaki goriintiiyl kiigiiltiir.

Zoom To Area: Tasarim alaninda bulunan ¢alisma iizerinde, segilen bir boliimiin biiyiitiilmesi
(zoom'lama) i¢in kullanilir

Lo 04+

2.4.3. Editing Commands (Diizen Ara¢ Cubugu)

Undo Changes: Son yapilan islemi geri alir.

Redo Changes: Son yapilan geri alma islemini iptal eder.

Cut To Clipboard: Segilen elemani ya da belirlenen blogu keserek, panoya alir.

Copy To Clipboard: Segilen elemani ya da belirlenen blogu panoya kopyalar.

Paste From Clipboard: Panodaki elemani ya da blogu tasarim alanina yapistirir.

Block Copy: Tasarim alaninda segilen bir elemani ya da belirlenen bir blogu kopyalayarak ¢ogaltir.

Block Move: Tasarim alaninda segilen bir elemani ya da belirlenen bir blogu bagka bir yere tagir.

6 Bl 5l 58| 57| 82| 2 | \D

Block Rotate: Tasarim alaninda segilen bir elemani ya da belirlenen bir blogu istenilen derecede dondiirtir.

Block Delete: Tasarim alaninda segilen bir elemani ya da belirlenen bir blogu siler.

4

NS
A

Pick parts from libraries: Kiitiiphanede bulunan mevcut elemanlar igerisinden, segilen elemanin malzeme
kutusuna eklenmesini ve ayni isme sahip bir eleman mevcutsa secilen elemanin bununla yer
degistirmesini saglar.

Make Device: Yeni bir eleman olusturmak i¢in kullanilir.

Package Tool: Tasarim alanindan bir eleman segilir ve bu diigmeye tiklanirsa, segilen elemanin kiitiiphane
bilgileri ve ayrica PCB ayak baglantilar1 ekrana gelir.

Decompose: Segilen elemanin pin ve grafikler gibi, bilesenlerine ayrilmasini saglar.

AN ORI

2.4.4. Design Tools (Dizayn Araclari)

Wire Autorouter: Otomatik baglant1 aktif/pasif. Aktif ise, program baglanti yollarini kendisi belirler;
pasif ise kullanicinin kendisi belirler, (genellikle aktif tercih edilir.) Ayrica, aktif iken her baglantinin
izleyecegi yolun tam olarak ¢izimine gerek kalmadan, hattin gidecegi son noktay1 géstermenin, ¢izimin
yapilabilmesi igin yeterli olmasini saglar.

Search_Tag: Eleman arar ve denk olan elemanlari isaretler.

Property Assignment Tool: Property Assignment Tool penceresini ¢agirir, eleman 6zellikleri yonetimini
saglar.

New (Root) Sheet: Yeni bos bir tasarim alani (sheet-katman) agar. Design meniisiinden istenilene gegilir.

Remove/Delete Sheet: Calisilan (aktif olan) tasarim alanini (katmani) yok eder.

Exit to Parent Sheet: Hiyerarsik tasarimda alt ¢alisma sayfasina (katmana) gecilir.

|20 B o 5 | 6]

Electrical Rules Check: Devrede elektriksel hata olup olmadigina dair rapor verir.

2.5.Mode Selector Toolbar (Tasarim Ara¢c Cubugu)
Bu arag ¢ubugu 3 boliimden olugmaktadir. Bu boliimler: Main Modes, Gadgets ve 2D Graphics ara¢ gubuklaridir.
Asagida sirasi ile bu boliimler incelenmistir:
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2.5.1. Main Modes (Ana Modlar)

Selection Mode: Eleman (component) segmek ve diizenlemek i¢in kullanilir. Fare imleci se¢im moduna
alinir.

Component Mode: Tasarim alaninda kullanilan elemanlarin malzeme kutusunda listelenmesi i¢in
kullanilir. Ayrica kiitliphane bilegenlerinin yonetimini saglar.

Junction Dot Mode: Baglanti (birlesme) noktasi koyar.

........

Wire Label Mode: iletken (hat) baglantisini etiketlemek, isimlendirmek i¢in kullanilir.

Text Script Mode: Metin yazmak i¢in kullanilir.

Buses Mode: Coklu iletken ¢izmek i¢in kullanilir.

Subcircuit Mode: Hiyerarsik dizaynlarda port baglanti noktalarinin belirtilmesini saglar.

2.5.2. Gadgets (Aygitlar)

iy

Terminals Mode: Terminal eklemek i¢in kullanilir (Power, ground, vb...).

i
N

Device Pins Mode: Eleman olusturulmasi sirasinda kullanilacak pinler (eleman ayaklar1) buradan segilerek
yerlestirilir.

Graph Mode: Simiilasyon grafigi olusturmak i¢in kullanilir.

Active Popup Mode: Bir simiilasyon sirasinda birden ¢ok pencere agildi1 ise; bu diigmeye basilinca, hangi
pencere de degisiklik olur ise, 0 pencere aktif olur.

Generator Mode: Cesitli sinyal jeneratdrlerini igerir.

Probe Mode: Olgiimlerde kullanilmak iizere voltaj ve akim probu icerir. Ayrica “Tape” komponenti de bu
diigme altindadir.

Bl s ®|F k2

Multimeter Mode: (Virtual Instruments) VSM cihazlar (61¢ii aletlerini) listeler ve kullanimimiza sunar.
Ayrica simiilasyon esnasinda, devredeki herhangi bir komponentin ¢aligma durumunun tesbitinde
kullanilir. Bu modu sectikten sonra herhangi bir elemana tiklayarak calisma ve pin durumu parametrelerini
gorebiliriz.

.5.3. 2D Graphics (iki Boyutlu Grafikler)

2D Graphics Line Mode: Tasarim alani iizerinde ¢izgi ¢izilmesini saglar.

2D Graphics Box Mode: Tasarim alani ekranina dikdortgensel sekiller ¢izilmesini saglar.

2D Graphics Circle Mode: Dairesel sekiller ¢izilmesini saglar.

2D Graphics Arc Mode: Yay sekilleri ¢izilmesini saglar.

2D Graphics Closed Path Mode: istenen bir geometrik (serbest) sekil ¢izer.

2D Graphics Text Mode: Tasarim alanina yazi yazilmasini saglar.

2D Graphics Symbols Mode: Tasarim alaninda bulunan sembolii diizenlemek veya yeni olusturulan
elemana sembol ismi vermek igir kullanilir.

+ I »>8 V@ HE\

2D Graphics Marker Mode: Elemanlar i¢in merkez noktasi (orijin) belirlenmesini saglar.

2.6. Orientation Toolbar (Yon ve Dondiirme Ara¢ Cubugu)

Bu ara¢ gubugu 2 boliimden olusur. Bu bdliimler; Rotation (Dondiirme Arag Cubugu) ve Reflection (Yansima - Ayna
Ara¢ Cubugu). Asagida sirasiyla bu boliimler incelenmistir:
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2.6.1. Rotation (Dondiirme Ara¢ Cubugu)

C

Rotate Clockwise: Secilen elemani 90 derece saga dondiiriir.

>,

Rotate Anti-Clockwise: Se¢ilen elemani 90 derece sola dondiiriir.

D-)

Angle: Dondiirme islemi i¢in kullanilacak olan aginin girilmesini saglar.

2.6.2. Reflection (Yansima - Ayna Ara¢ Cubugu)

-

X-Mirror: Komponentin yatay da (horizontal) yansima (reflection)’sini alir. (MIRROR - X)

$

Y-Mirror: Komponentin dikey de (vertical) yansima (reflection)’sin1 alir. (MIRROR - Y)

2.7.

The Animation Control Panel (Animasyon Kontrol Paneli)

b

Play: Simiilasyonu baglatir.

| 4

Step: Simiilasyonu adim adim yapar.

Animasyonu tanimlanan araliga bagl olarak adim adim gergeklestirmek amaciyla kullanilir. Bu tusa bir
kez basilip birakilmas1 durumunda simiilasyon bir adim ilerler. Tusa basili tutulmasi durumunda ise
animasyon tus birakilana kadar devamli olarak ilerler. Adim aralig1 “System - Set Animation Options”
secenekleri kullanilarak arttirilabilir. Adim arali§in1 ayarlama 6zelligi devrelerin davraniglarinin daha
yakindan gozlenmesi ve etkilerin agir ¢gekimde goriilmesi agisindan faydalidir.

Pause: Simiilasyonu o an i¢in durdurur. Calismaya ara verir. Yani, tekrar bu tusa basildiginda kaldigi
yerden devam etmek veya STEP tusuna basildiginda adim adim gerceklestirilmek {izere simiilasyonu
durdurur. Simiilasyon bir kesme noktasi ile karsilagtiginda da bu tusa basilmiscasina simiilasyonu
duraklatacaktir. Simiilasyon klavye {izerinde bulunan PAUSE tusuna basilmak suretiyle de duraklatilabilir.

Stop: Simiilasyonu durdurur. Bunun sonucunda tiim animasyon durdurulur ve simiilasyon hafizadan
bosaltilir. Tiim gostergeler aktif olmayan durumlarina sifirlanir. Fakat harekete gecirici elemanlar (anahtar
vb.) mevcut durumlarini korurlar. Simiilasyon klavye {izerinde bulunan “Shift+Break” tuslarina basilmak
suretiyle de durdurulabilir.

2.8. TASARIM ALANI MENU SECENEKLERI
Place ~ P , Bir 6nceki konuda ISIS ortamu arag ¢ubuklart ve bu gubuklarda yer alan
eec i Objecs |+ ’m‘Sci‘ diigmeler kisaca agiklanmisti! Bu ara¢ ¢ubuklarindan;
st Bus ¢ Main Modes (Ana Modlar)
e e Gadgets (Aygitlar)
e oo : e 2D Graphics (iki Boyutlu Grafik)
E ‘5 ol oon : arag ¢ubuklarina tasarim alani igerisinden de ulasilabilme imkan1 mevcuttur.
@ Generator , Bu arag ¢ubuklarina ve tizerlerinde bulunan diigmeleri tasarim alaninda
" caligirken ulagabilmek i¢in;
| Line fare gostergesi tasarim alaninin bos bir yerinde iken sag butona basmamiz
@ Box yeterli olacak ve karsimiza sekil 4.1'de verilen menii segenekleri gelecektir.
-
A | Path
Text
4| Symbol »
S
Sekil 4.1: Tasarim alan1 kisayol meniisii

Place :Tasarim alanina komponent ve nesne yerlestirmek i¢in bu se¢enek kullanilir.

Select All Objects :Tasarim alani i¢erisinde bulunan biitiin nesneleri ve komponentleri se¢ili hale getirir.

Clear Selection :Secili olan nesne ve komponentleri, secili halden kurtarir.

Cut To Clipboard :Tasarim alani igerisinde segili olan nesne ve komponentleri keserek panoya alir.

Copy To Clipboard :Tasarim alani1 igerisinde segili olan nesne ve komponentleri panoya kopyalar.

Paste From Clipboard :Panoya keserek veya kopyalanarak alinmis olan nesne ile komponent varsa, bunlari

tasarim alanina yapistirir.
Root Sheet ‘Hiyerarsik tasarimlarda ¢aligilan tasarim alanlar arasi gecis yapilir.

Ayrica tasarim alaninda bulunan bir komponentin iizerine ok ile gelinip, sag butona basinca sekil 4.2°de verilen menii
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karsimiza gelecektir (Bu menii tizerinde islem yapilacak olan komponente gore az da olsa bir degisiklik gosterebilir).

] Drag Object Drag Object: Secilen komponenti tasarim alani i¢erisinde tagimak i¢in kullanilir.
Edit roperis Curl+E Edit Properties: Komponentin diizenleme penceresini ¢agirir.
Tk Rk Delete Object: Segilen komponenti siler.

C' Rotate Clockwise um-- - . . v e I v e
el EO;; jm_kgocme :umd Rotate Clockwise: Secilen komponenti saat yoniinde 90 derece dondiiriir.
2| Rotate 180 degrees Rotate Anti-Clockwise: Se¢ilen komponenti saatin tersi yoniinde 90 derece
4+ X-Mirror Ctrl+M dondurur
1 | Y-Mirror . . . o e
¥ Z — Rotate 180 degrees: Segilen komponenti 180 derece dondiiriir.
ut 10 Clipboart - . . . e e e ee .
& Copy To Gipboard X-Mirror: Secgilen komponentin x ekseninde ayna goriintiistinii alir.

| Decompose Y-Mirror: Segilen komponentin y ekseninde ayna gorilintiisiinii alir.

: Cut To Clipboard: Segilen komponenti keserek panoya alir.

" i i Copy To Clipboard: Segilen komponenti kopyalayarak panoya alir.

Goto Child Sheet: Subcircuit, yani alt eleman varsa, subcircuit’in a¢ik semasinin

@ Show Package Allocation

B Show in Design Explorer bulundugu tasarim alanini ¢agirir.

- Sl Goto Part in Design Explorer: Segilen elemanin “Physical Parlist View”

* sekmesinde (yani Design Explorer penceresinde) “Net” baglantilarini gosterir.
2| Make Device Highlight Part in PCB Layout: Segilen baglantinin PCB semada

%] Packaging Tool . 1siklandirilmasini saglar.

Sekil 4.2: Komponent iizerinde Display Model Help: Varsa elemanin yardim dosyasini ¢agirir.

islem yapma menii secenekleri
Display Datasheet: Varsa elemanin Acrobat Reader (PDF) formatinda datasheets’ini ¢agirir.
Show Package Allocation: Segilen elemanin paket tipini verir.
Operating Point Info: Simiilasyon adim adim ¢alisma modunda iken; elemanin o andaki durumu hakkinda bilgi verir.
Configure Diagnostics: Ozellikle entegrelerin (mikrodenetleyici gibi) ya da bazi komponentlerin simiilasyon
sirasinda birtakim 6zelliklerini pasif etme gibi iglemler i¢in kullanilir.
Make Device: Kiitiiphaneye yeni bir eleman olusturup, eklemek i¢in kullanilir.
Packaging Tool: Segilen elemanin 6zelliklerini ve PCB ayak baglantilarini incelemek i¢in “Package Device”
penceresini ¢agirir.
Decompose: Secilen elemani bilesenlerine ayurir.

3. SCHEMATIC CAPTURE (ISIS) ile GENEL ISLEMLER
3.1. PROJE DOSYASINDA TASARIM ALANI OLUSTURMA

Proteus Design Suite 8 programindan dnceki versiyonlarda ISIS programi ayr1 bir program oldugundan; birgok
Windows tabanli programda oldugu gibi, bos bir tasarim alan1 programin ¢alismasi ile birlikte olusturulmaktaydi.
Fakat Proteus Design Suite 8 programinda ISIS ve ARES dosyalari bir proje altinda birlestirildiginden, ISIS ve ARES
calisma alanlari kullanici tarafindan proje dosyasi olusturma esnasinda projeye dahil edilir. Bu islemin nasil yapildigi,
ilk konuda baslik 1.6 da anlatildu.

3.2. TASARIM ALANINA SEMBOL (ELEMAN) YERLESTIRMEK

ISIS ortaminda tasarim alanina komponent (eleman) ¢agirmanin iki kolay yontemi vardir. Bu iki yontemde de
cagrilacak eleman oncelikle, sekil 3.12°de gosterildigi gibi kullanici eleman kutusuna alinir. Daha sonra bu eleman
secilerek, fare gostergesi tasarim alaninda herhangi bir yere gotiiriilerek, sol butona basilir.
e Tasarim alaninda ¢alisirken eleman ¢agirmak igin;
v' “Devices”, yani elemanlar kutusunun sol tist kisminda bulunan (sekil 3.12) “P” (Eleman kiitiiphanesini
goster ve eleman ¢agir) diigmesine basiniz (ya da menii gubugundan “Library - Pick parts from libraries”
seceneklerini ¢alistiriniz).

£ >
File Edit View Tool Design File Edit View Tool Design
DEES G E@mesE DEES AEEaEE
FCB Layout % [B8 Schen Rl Bl oot
= T - |
L) > T
- + i
+ i T
"f;i DEVICES 3
:Tr:t \ E LED-BLUE
= |RES
L
= 1
Sekil 3.1: Eleman ¢agirma Sekil 3.2:Cagrilan elemanlar

v’ “P” diigmesine bastiktan sonra, ISIS eleman ¢agirma penceresi (sekil 3.3) karsiniza gelir. Bu pencere boliim
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Sekil 3.3: Eleman ¢agirma penceresi

AN

v

2.3.8’de mendilerin anlatildig1 kisimda “Pick parts from libraries” se¢enegi anlatilirken ayrintili olarak

¢iklanmisti. Yine de hatirlatilmasi bakimindan; sekil 3.3’de bu pencere verilmistir.
Pick Devices 7 IEd

v" Bu pencerede, “Category” boliimiinde ISIS

Ansiogus Prrutive [BATTERY]

—L
1
I

a

v

ortaminda bulunan elemanlarin kategori (grup da
diyebiliriz)’leri listelenmistir. Bu kategoriler altinda
elemanlar bulunmaktadir. Simdi sira ile sekil 3.2°de
kullanici eleman kutusunda listelenen elemanlari
cagiralim.

v" ISIS ortaminda bir elemanin adini1 biliyorsaniz,
bu elemani ¢agirmak sadece birka¢ saniyenize mal

5 o= olur; fakat biz simdilik elemanlarin adlarini

bilmediginizi varsayarak isleme devam edecegiz.

Sekil 3.3’te gosterildigi gibi, kategorilerden; “Miscellaneous”u seginiz ve sag tarafta listelenen elemanlardan,
“BATTERY” elemaninin iizerine gelip farenin sol butonuna ¢ift tiklayiniz. Bu islemi yaparken, bir goziiniiz
de tasarim alanindaki kullanici eleman kutusunda olsun. Gordiigiiniiz gibi iizerine ¢ift tikladiginiz eleman bu
kutuya alinmaktadir.

Simdi de kategorilerden, “Switches & Relays”‘1 seciniz ve sag tarafta listelenen elemanlardan “BUTTON”
elemanini segerek, sol butona cift tiklama yapiniz. Sizin de fark ettiginiz gibi bu elemanda kullanici eleman
kutusuna alinmis oldu. Bu yontemle, yani kategorilerin altinda listelenen elemanlar inceleyerek sekil 3.2°de
isimleri verilen elemanlar1 kullanici kutusuna ¢agiriniz. Bu islem ilk zamanlar zahmetli gelecek ama ISIS
ortaminda bulunan eleman kategorilerini ve isimlerini 6grenmeniz bakimindan ¢ok faydali olacaktir.

Sekil 3.2°de isimleri verilen elemanlar1 kullanici kutusuna aldiktan sonra, “Pick Devices” penceresini
kapatiniz ve tasarim alanina doniiniiz.

Su ana kadar, tasarim alaninda olusturacagimiz devrenin elemanlarini, kullanici kutusuna (DEVICES) aldik,
simdi de bu elemanlar1 tasarim alanina tagryalim. Kullanici eleman kutusundan “BATTERY” elemanini
seciniz (segme islemi, fare gostergesi ile iizerine geliniz ve sol butona basiniz, segili hale gelince bu elemanin
tizeri mavi renkli bar gubukla kaplanacaktir). Dikkat edilirse, eleman segildikten sonra, secilen elemanin
sembolii tasarim alan1 6n goriiniis penceresinde gosterilecektir. (Bu durum, sekil 3.2’de gosterilmistir.)

Fare gostergesi tasarim alaninda herhangi bir yerde iken, sol butona bir kere tiklayiniz. Gordiigiiniiz gibi
secilen elemanin izdiisiim goriintiisii pembe bir renkte belirecek ve fare imleci kaybolacaktir. Fareyi hareket
ettirdiginiz siirece pembe renkli olan elemanda hareket edecektir. Tasarim alani igerisinde elemani
yerlestirmeyi diisiindiigiiniiz yere gelince farenin sol butonuna tiklamaniz elemanin tasarim alanina
yerlestirilmesi i¢in yeterli olacaktir. Ayni sekilde sirasiyla diger elemanlar1 da se¢iniz ve tasarim alanina
tasiyiniz.

File Edit View Tool Design Graph Debug File Edit View Tool Design Graph Det
ODEEHY CEEdEEE- @ @ DEEHS AEEaBEE- @

ﬁ- Home Page X 8 Schematic Capture x f&'f Home Page % B8 Schematic Capture

I

R R4

[P] DEWICES

BUTTON i
LEC-BLUE |
RES T

(PYL] DEVICES T
=

BUTTOMN =

LED-BLUE _
RES Sekil 3.4: Tasarim alanina

elemanin yerlestirilmesi

K
¥
oD
42
m)

J§E e £

Tasarim alanina, ismi bilinen bir eleman1 ¢agirmak igin;
“Library - Pick parts from libraries” seceneklerini galistiriniz (ya da klavyeden “P” tusuna basiniz).
Karsiniza gelen “Pick Devices" penceresinde; “Keywords” kutusuna “BATTERY” yazmaya baglayimz. “BAT”
yazdiginizda dahi, ismi “BAT” ile baglayan ve igerisinde “BAT” gegen biitiin elemanlar “Results” boliimiinde
listelenmeye baslayacaktir.
Bu elemanlardan size gerekli olani se¢iniz (“Schematic Preview” boliimiinden semboliine bakiniz) ve “OK”
butonuna basiniz.

v’ Sectiginiz eleman “DEVICES” malzeme kutusuna alinmustir.
v’ Tekrar “Library - Pick parts from libraries” segeneklerini galistiriniz.
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v Simdi de isim kutusuna once “BU” sonra da “BUT” yaziniz ve “BUTTON” elemanini secerek malzeme
kutusuna aliniz.
v S Bu yontemle diger elemanlari da gagiriniz.
NOT: Eleman cagirirken; “Pick Devices” penceresinde, “Match Whole Words” secenegini onaylarsaniz, eleman
yalnizca “Keywords” kutusuna girilen ismi ile aranir ve “Results" boliimiinde yalnizca bu isimle bulunan elemanlar
listelenir.

3.3.GROUND (GND) VE POWER (BESLEME) SEMBOLU YERLESTIRMEK

GROUND (toprak) ve POWER (besleme-gii¢) sembolleri yukarida anlattigimiz yontemi kullanmadan, arag diigmeleri

ile kolay bir sekilde tasarim alanina yerlestirilebilir. Bu iglem i¢in asagida anlatilanlar1 yapmaniz yeterlidir:

=

v Gadgets (aygitlar) ara¢ gubugu iizerinde bulunan = (Terminals Mode) diigmesine basiniz ve kullanici eleman

kutusu igerisinde listelenen terminallerden “GROUND” ‘u se¢iniz (sekil 3.5).
v Ground (GND) semboliinii tasarim alaninizda istediginiz yere yerlestirmek i¢in farenin iki kere sol diigmesine
basiniz.
NOT: POWER (besleme-gii¢) semboliiniin yerlestirilmesi de aynt GROUND yerlestirmek gibidir. Yukarida
anlatilanlar sekil 3.6’da gosterildigi gibi, POWER semboliinii segerek deneyiniz.

DEEN ABE T 4 A LERD fEE«En ] 4
P {24 Home Fage = [ Sehamatic Copture =

@ (5]
Sekil 3.5: Ground (GND) ¢agirma Sekil 3.6: Power (besleme) ¢agirma
3.4. TASARIM ALANINDAKI BiR ELEMANI SECMEK

Proteus Design Suite 8 programinda Schematic Capture (ISIS) ortaminda bir elemani segmek, oldukga kolaydir.
Elemanin 6zelliklerini degistirmek icin tasarim alanina yerlestirilmis olmasi gerekmektedir. Tasarim alaninda bulunan
elemanin segilebilmesi igin, fare gdstergesi elemanin iizerinde olmalidir. Fare gostergesi elemanin iizerine gelince,
kalem seklinden ¢ikacak ve sekil 3.20’de gosterildigi gibi el seklini alacaktir. Bir elemanin segilebilecek 4 adet
nesnesi vardir. Bu nesneler: a) Elemanin sembol (Id) degeri, b) Elemanin kendisi, (¢) Elemanin degeri (value), (d)
Elemanin text (metin) 6zellikleri. Bu anlatilan durum, sekil 3.7’de ayrintili olarak gdsterilmistir.

R1 R1 R1 st
10k 10k 10k i
(a) (b) (©) (d)

Sekil 3.7: Elemanin se¢ilmesi
Bir elemanin secilmesi demek, biitiin nesneleri ile birlikte secilmesi anlamina gelmektedir. Yani sekil 3.7-a’da
gosterildigi gibi; fare gostergesi bir elemanin sembolii izerinde iken, semboliin etrafi saydam kirmiz1 dikdortgenle
cevrilir. Bu anda yalnizca elemanin sembol degeri secilmistir. Fakat farenin sol butonuna bir kere basarsaniz,
elemanin biitiin nesneleri kirmizi rengi alir ve se¢ilmis olur. Bu durumu uygulamali olarak agiklayacak olursak;
v' Fare gostergesini tasarim alaninda bulunan elemanin sembolii lizerine gotiiriiniiz. Sekil 3.7-a’da ki goriinti
olusacaktir. Yani elemanin sembol (Id) degeri saydam kirmizi dikdortgen ile ¢evrilecektir.
v Bu durumda eleman degil, elemanin sembolii se¢ilmis olur.
v" Farenin sol butonuna basiniz ve elemanin kirmizi renk almasini saglayiniz. Bu durumda eleman segilmis olacaktir.
v" Elemani seg¢ili halden kurtarmak igin ise, fare gostergesini tasarim alaninda bos bir alana gotiiriiniiz ve bir kere sol
tusa basip birakiniz.

3.5. TASARIM ALANINDAKI BiR ELEMAN UZERINDE iSLEM YAPMA

R1

Proteus Design Suite 8 programi Schematic Capture (ISIS) ortami, tasarim alaninda
yapilacak ¢aligmalarla ilgili olarak biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Bir eleman {izerinde
nasil bir islem yapilacak olursa olsun, eleman segilip (sekil 3.7-b) farenin sag butonuna
basilirsa karsimiza sekil 3.8’de verilen menii gelecek ve istenilen islem yapilabilecektir.

Sekil 3.8°de verilen, tasarim alani tizerinde bulunan bir eleman se¢ilip sag butona basilinca
karsimiza gelen bu meniiniin segenekleri 6nceki boliim de “Tasarim Alan1 Menii
Secenekleri” konusunda ayrintili olarak agiklanmustir.

Sekil 3.8: Eleman iizerinde islem yapma menii se¢cenekleri

3.6. ELEMAN OZELLIKLERINi DEGISTIRMEK
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Tasarim alanina yerlestirilmis olan bir elemanin varsayim (default) olarak belirlenmis baz1 6zellikleri (isim, deger, vb.
gibi) vardir. Bu 6zellikler elemanin kategorisine ve yaptigi ise gore farkliliklar gosterir. Eleman 6zelliklerinin
degistirilmesi islemine “Selection Mode”, yani “Se¢me - Diizenleme Modu” denilir. Tasarim alanina yerlestirilmis

olan elemanlarin 6zellikleri asagida anlatilacag tizere iki farkli yontemle degistirilebilir:
v’ Kiitiphaneden, “DEVICES” kullanici eleman kutusuna “RES” elemanini ¢agiriniz.

v Bu elemani tasarim alaninda herhangi bir yere yerlestiriniz.

v' “Main Modes” ara¢ ¢ubugu lizerinde bulunan k (Selection Mode — segme modu) diigmesine sol tiklayimiz.

v Daha sonra fare gostergesini tasarim alaninda bulunan direncin (RES) iizerine gotiiriiniiz ve sekil 3.7-b’de

gosterildigi hale getiriniz.

v" Farenin sol butonuna basiniz ve elemanin kirmizi renk almasini (yani se¢ilmesini) sagladiktan sonra bir kere
daha sol butonabasiniz. (Ikinci yontem ise, eleman kirmizi renk aldiktan sonra farenin sag butonuna basinca

karginiza gelen (sekil 3.8) meniiden “Edit Properties” segcenegini segmektir.)

s} Edit Component ? Il EB Edit Component
Part Referance: Hiddan: [ ] Part Beference: Rl Hidden: D
Resistance 10k Hidden: [] Hel Resistance: 10k Hideen: []
Element: MNew Element: [N

Cancel 2
Model Type ANALOG v HideAl v All Propetties

{PRIMITIVE=ANALOG}
{PRIMTYPE=RESISTOR}
{PACKAGE=RES40}

PCB Package RES40 v [ 2] Hide Al

Other Properiies

[ Attach hierarchy module
Hide commoan pins
[CIEditall propertias as text

[(]Exclude from Simulation
[[] Exclude fram PCE Layout
[C1Exclude fram Bill of Materials

[ attach hierarchy mocule
Hitle common ping
[+] Edit all properties as text

[ ]Exclude fram Simulation
[ Exclude from PCB Layout
[T Exclude fram Bill of Materials

Sekil 3.9: Direng diizenleme modu Sekil 3.10: Text diizenleme modu

v" Karsmiza sekil 3.9°da gosterilen “Edit Component” penceresi gelecektir.
> Bu pencerede;

Part Reference: Direncin sembol numarasi.

Resistance: Direncin degeri.

Hidden: Onaylanirsa, tasarim alaninda sembolii ve/veya degeri gosterilmez.

Element: Elemanin sembol numarasini yeniden belirler.

Model Type: Direncin modeli, yani analog devre elemani oldugu.

PCB Package: Direncin PCB karsiligi.

Exclude from Simulation: Simiilasyona dahil etme.

Exclude from PCB Layout: PCB ye dahil etme.

Exclude from Bili of Matrials: Malzeme listesine dahil etme.

Attach hierarchy modiile: Hiyerarsik olarak eki olup olmadigin1 gosterir.

Hide common pins: Pinlerin tamamini gizler.

Edit aliproperties as text: Ozellikleri metin olarak diizenlemek igin.

V' “Component Reference” kutusundan direncin semboliinii R5 yapiniz.

? KN

Help

Cancel

v' “Resistance” kutusundan direncin degerini 1K yapiniz (imleci bu kutuya getiriniz ve degeri klavyeden 1K

olarak giriniz).

v' “OK” butonuna tiklayimz ve tasarim alanina doniintiz. Gordiigiiniiz gibi direncimizin sembolii ve degeri

istedigimiz gibi degismistir.

v k Se¢me modunda iken, fare gostergesi ile tekrar direncin {lizerine geliniz ve sol butona iki kere tiklayiniz
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(yani diizenleme penceresini ¢agiriniz).

V' “Component Reference” sembol kutusunun yaninda bulunan “Hidden” kutusunu onaylaymiz ve “OK”
butonuna tiklayimiz.

v Gordiigiiniiz gibi direncin sembolii tasarim alaninda artik gézikkmemektedir. Ayni sekilde direncin degerini de
gostermeyebilirsiniz. Bu durum komponentin semboliinii ve degerini etkilemez, sadece devre semasinda
bunlarin gériinmemesini saglar.

v’ Tekrar diizenleme penceresini ¢agiriniz.

v “Edit ali properties as text” se¢enegini onaylaymiz. “Edit Component” penceresi sekil 3.10’da verilen hale
dontisecektir. Bu 6zellik sayesinde isterseniz degisiklikleri text olarak yapabilirsiniz.

NOT: “Edit Component" penceresi her komponent i¢in farkli sekilde olmaktadir.
Led elemaninin (LED-GREEN) 6zelliklerinin degistirilmesi:

S onponent - v' “DEVICES” kullanicit malzeme kutusuna kiitiiphaneden “LED-
Part Beferance = Hidden OK

Fari Lec-cren GREEN” elemanini ¢agiriniz.

Cancel
Elemant Hew

Anslag v |Hide A1
22v Hicle Al

v Bu elemani tasarim alanina tagiyiniz.

¢llc|l<le

Omé Hide All

(Not Specilied) v/|2 |Hide A1

v h Se¢me modunda iken fare gostergesi ile iizerine gidiniz ve iki
kere sol tiklayiniz.

v/ av Hide &l v

v Karsimiza sekil 3.11°de gosterilen “Edit Component” penceresi
re— — gelecektir. Bu pencere araciligi ile led diyodun; semboliinii, adini,
eron shct s ot e iletime gegme gerilimini, ¢ektigi akimi, PCB karsiligini, vb. biitiin
. . i e s ozelliklerini dilediginiz sekilde ayarlayabilirsiniz. Bu pencerede

gil;ﬂpiﬂ-:ﬁt&EyZn(i}}(}i]iEinelﬁ: Edit gerekli degisiklikleri yapiniz ve “OK" butonuna tiklaymniz.

penceresi v" Tasarim alanina dondiigiiniizde gérdiginiiz gibi istediginiz
degisiklikler yapilmistir.

3.7.TASARIM ALANINDAKI BiR ELEMANI TASIMAK

Schematic Capture (ISIS) ortaminda bir elemanla ilgili islem yapilacak ise, dnce o elemanin yukarida anlatildigi gibi
secili hale getirilmesi gerekir. Daha sonra elemanin taginmasi islemine gegilir ve bu iglem iki farkli yontemle
yapilabilir:

e Elemanin fare gdstergesi ile taginmasi
v’ Tasarim alanna kiitiiphaneden “7805” elemanini (ya da herhangi bir eleman) ¢agiriniz.
v" Bu elemani tasarim alaninda bos bir alana yerlestiriniz.

v’ Fare gostergesini elemanin lizerine gotiiriiniiz. Bu durumda elemanin gevresi saydam kirmizi bir
dikdortgen ile ¢evrilecektir.

v’ Farenin sol tusuna basip birakiniz, yani eleman1 segili hale getiriniz. (Bu islemden sonra eleman kirmizi
rengi almig olmalidir.)

)

T805

1 |
[ |

Ta05

< I..

GHO
GHD
GND

Sekil 3.12: Elemanin taginmasi

v Eleman segili hale geldikten sonra, fare gostergesi yine elemanin tizerinde iken sol tusa basiniz (bu sefer
birakmayimiz) ve eleman tagimak istediginiz yere kadar siirtikleyiniz.

v" Elemani tagimak istediginiz yere gelince farenin sol tusuna basmaktan vazgeginiz.

v' Islemi sonlandirmak icin, fare gostergesini tasarim alaninda bos bir alana gétiiriiniiz ve bir kere sol butona
basiniz.

e Elemanin “Drag Object” secenegi ile taginmasi
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v Eleman kutusuna kiitiiphaneden bir eleman ¢agiriniz.

<\

Bu elemani tasarim alaninda bos bir alana yerlestiriniz.

v’ Fare gostergesi ile elemanin {izerine gidiniz ve elemanin gevresinin saydam kirmizi dikdortgen ile
cevrilmesini saglayiniz.

v" Bu durumda iken, fare gostergesinin sag butonuna basiniz ve karsiniza gelen meniiden “Drag Object”
secenegini (sekil 3.8) seginiz.

v" Eleman pembe bir renk alacak ve taginmaya hazir hale gelecektir. Fare gostergesini hareket ettirerek
elemani tasimak istediginiz yere gotiiriiniiz ve sol butona basip-birakiniz.

v Elemant segili durumdan kurtarmak igin fare gostergesini tasarim alaninda bos bir yere gétiiriiniiz ve sol
butona basip-birakiniz.

Elemanin o | (Block Move) arag diigmesi kullanilarak taginmasi

Tasarim alanina kiitiiphaneden “7805” elemanini (ya da herhangi bir eleman) ¢agiriniz.

Bu elemani tasarim alaninda bos bir alana yerlestiriniz.

<X

Fare gostergesini elemanin iizerine gotiiriiniiz ve farenin sol tusuna basip birakiniz, yani elemani segili hale
getiriniz. (Bu islemden sonra eleman kirmizi rengi almis olmalidir.)

Diizen Arag Cubugu iizerinde bulunan, o | (Block Move - Blok Tagima) diigmesine basiniz

<

v Tasima diigmesine bastiktan sonra segili olan eleman gergeve igerisine alinacak ve fare gostergesi sag alt
kosesine ilistirilecektir.

v’ Fare gostergesini tasarim alaninizda herhangi bir yere tasiyarak sol butona basip-birakiniz.
v Eleman tasima islemi sonlandirilmustir, bagka bir yere tasimak i¢in yine ayni1 yontemi kullanabilirsiniz.
3.8.BIR ELEMANI DONDURMEK / MIRROR YAPMAK

Bir elemani segme iglemini 6grendikten sonra, dondiirme ve mirror yapma islemi oldukc¢a kolay olacaktir. ISIS
ortaminda eleman, iki yontemle dondiiriilebilir veya mirror yapilabilir. Bunlardan birincisi, eleman daha kullanici
eleman kutusunda (DEVICES) iken; Ikincisi ise, tasarim alanina tagindiktan sonradir.

e Eleman kutusundaki bir elemanin dondiiriilmesi:
v Sekil 3.13’de gosterildigi gibi eleman kutusunda bulunan elemani segili hale getiriniz.

v" Rotation (Dondiirme) arag ¢ubugunda bulunan C ya da O diigmesine basiniz. Bu diigmelere her
basisinizda eleman 90° saga veya sola dondiiriilecektir. Elemanin durumu da “tasarim alani 6n goriiniis”
penceresinde gosterilecektir.

File Edit View Tool Design Graph File Edit View Tool Design Graph
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Sekil 3.13: Elemanin dondiiriilmesi ve mirror yapilmasi

e Tasarim alanindaki bir elemanin dondurilmesi:

] Dreo ovjea v Elemamn segili hale getiriniz.

Edit Properties Ctri+E
< Delete Object

v’ Fare gostergesi eleman iizerinde iken sag butona basimz ve agilan meniiden (sekil
3.14) kag derecelik bir dondiirme islemi yapacaksaniz, onu seginiz.

7| Rotate Clockwise
O Rotate Anti-Clockwise
23| Rotate 180 degrees
“++ X-Mirror

T

# | cutTo Clipboard

£ Copy To Cliphoard Sekil 3.14: Elemanin dondiiriilmesi ve mirror

e Eleman kutusundaki bir elemanin mirror yapilmasi:
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v' Sekil 3.13’de gosterildigi gibi eleman kutusunda bulunan elemani secili hale getiriniz.

v' Reflection (Yansima - Ayna) Ara¢ Cubugunda bulunan ** (yatay) ya da L (dikey) diigmesine basiniz.
e Tasarim alanindaki bir elemanin mirror yapilmasi:
v Elemant segili hale getiriniz.

v’ Fare gostergesi eleman tizerinde iken sag butona basiniz ve agilan meniiden (sekil 3.14) hangi mirror
islemini yapacaksaniz, onu se¢iniz.

3.9. TASARIM ALANINDAKI BiR ELEMANI SILMEK
Bir elemani silmek i¢in mutlaka se¢ilmis olmalidir. Hatirlayacaginiz gibi secilen bir eleman kirmizi renk almakta idi.
1. yontem:
v" Eleman segili hale getiriniz.
v' Klavyeden “Del" tusuna basiniz
2. ybntem:
v" Eleman segili hale getiriniz.

v’ Fare gostergesi eleman iizerinde iken sag butona basiniz ve agilan meniiden (sekil 3.14) “Delete Object”
secenegini se¢iniz.

3. yontem:

v Elemant segili hale getiriniz.

v “Edit Toolbar” ara¢ ¢ubugu tizerinde bulunan (Block Delete) diigmesine basiniz.

NOT: Sildiginiz elemanin diger elemanlar ile var olan baglant1 yollar1 da silinecektir. Yanliglikla silinen bir elemant
tasarim alanindaki yerine tekrar ¢agirmak i¢in “Edit - Undo Changes" secenekleri kullanilir.

(Kisayol tusu “Ctrl + Z"dir.)
3.10. ILETKEN BAGLANTILARINI YAPMAK

Schematic Capture (ISIS) ortaminda, iki tiirlii iletken baglantis1 yapmaniz miimkiindiir. iletkenleri manuel (el ile) ya
da otomatik olarak baglayabilirsiniz. Default (varsayim) deger olarak otomatik baglantt modu aktiftir. El ile ¢izim ile
otomatik ¢izim arasinda bazi farkliliklar vardir. Otomatik ¢izimde baglantisini1 yapacagimiz iki pin {izerine gidip sol
tiklama yapmaniz yeterli olacaktir. ISIS bu iki "okta arasindaki baglantiy1 en uygun sekilde yapacaktir. El ile ¢izimde
ise saglayacaginiz iki pin arasindaki yolu kendiniz belirleyebilir, istediginiz agiy1 kullanabilirsiniz.

Cizim sirasinda ¢izim modunu degistirmek oldukga kolaydir. Cizim sirasinda klavyeden “W” tusuna basmaniz

yeterlidir. Ikinci yontem arag diigmelerinden & (Wire Autorouter) diigmesine basmak; ti¢lincii yontem ise, meniiden
“Tool - Wire Autorouter” seceneklerini ¢alistirmaktir.

v Kullanici eleman kutusuna (DEVICES) kiitiiphaneden, “RES” elemani ¢agiriniz.
v’ Tasarim alanina birkag tane “RES” elemani yerlestiriniz.

v" Tasarim alanina elemanlar yerlestirme islemi bittikten sonra, fare gdstergesini direncin bir pini tizerine
getiriniz ve sol tusa basip birakimiz. Fare gostergesini diger bir direncin pini iizerine siiriikleyiniz ve yine sol
tusa basiniz. Iki eleman arasindaki iletken baglantisi boylelikle yapilmis oldu.

v" Bir pinden bir iletkene baglanti yapilacak ise, fare gostergesi once eleman pini lizerine gotiiriiliir ve fare
gostergesi kalem seklini alir. sol tusa basip birakilarak, fare gostergesi iletkene dogru siiriiklenir, iletkenin
iizerine gelince fare gostergesi tekrar saydam kirmizi bir renk almalidir. Farenin sol tusuna basilip-birakildigi
anda baglanti tamamlanmus olur.

3.11. ILETKEN (BAGLANTI HATTI) OZELLIKLERINi DEGISTIRMEK

Schematic Capture (ISIS) ortaminda iletken 6zelliklerini degistirmek, sekil 3.30'da verilen menii segenekleri aracilig
ile yapilmaktadir. Bu menii; fare gostergesi ile hattin {izerine gidilip, fare gostergesi (yani kalem) yesil rengi alinca ya
da iletken tizerinde saydam kirmizi bir karecik olustugunda, farenin sag butonuna basilinca ¢ikmaktadir, iletkenin
biitiin 6zellikleri de bu menii secenekleri sayesinde degistirilebilmektedir.
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R1 Drag Wire: iletkeni tagir.

10k Edit Wire Style: Iletken 6zelliklerini (stil, renk ve kalinlik gibi)
- degistirilebilecegimiz iletken diizenleme penceresini ¢agirir.

Delete Wire: Tletkeni siler.

Place Wire Label: letkeni etiketler. (VCC/VDD, GND/VSS veya sizin
belirleyebileceginiz bir etiketleme yapar.)

Sekil 3.15: iletkeni (hatt1) silmek  show All Wire Labels: Tiim baglant: isimlerini goriiniir yap.
ve ozelliklerini degistirmek

Hide All Wire Labels: Tiim baglanti isimlerini gizle.

Goto Child Sheet: Semboliin alt katmanda bir
Goto Part in Design Explorer: Iletkenin hangi eleman pinlerine bagl oldugunu gésteren ‘Physical Netlist View”
sekmesi agilir.

Highlight Part in PCB Layout: Secilen iletkeni ve bagli oldugu eleman pinlerini, biitiin hat boyunca 1siklandirir ve
gOriintlisiini yaklastirir.

Highlight Net on Schematic: Segilen iletkeni ve bagli oldugu eleman pinlerini, biitiin hat boyunca 1siklandirir ve
gorilintlislinii yaklastirir.

Highlight Net on PCB Layout: Proje dosyasinda PCB ¢alismada varsa; bu segenek ¢alistirildiginda PCB semada bu
iletken ve bu iletkene bagli bulunan diger hatlar 1siklandirilir.

e Biriletkeni silmek:
ISIS ortaminda ¢izilmis bir iletkeni silmek, ayni eleman silme isleminde oldugu gibi ¢ok kolaydir. Bir iletkeni silmek
igin;
v' Fare gostergesini (kalemi) silmeyi diisiindiigiiniiz hattin {izerine getiriniz.

v’ Fare gostergesi (yani kalem) yesil rengi alinca ya da iletken tizerinde saydam kirmizi bir kare olusunca,
ard1 ardina iki kere sag butona basiniz. (Ya da birinci sag butona basmada karsimiza ¢ikan sekil 3.15teki
meniiden “Delete Wire” segenegi segilir.)

v lstenen iletken bdylece silinmis olacaktir.
e Bir iletkenin 6zelligini (stil, renk veya kalinligini) degistirmek:

Bilgisayar ortaminda bir elektronik devrenin semasi ¢izilirken bazi durumlarda iletkenlerin renk, kalinlik veya
stillerinin farkli olmasi1 gerekebilir. Bu gibi durumlarda asagida anlatilan iglemleri sirasiyla uygulamaniz yeterlidir:

v' Selection Mode k Se¢me ve diizenleme moduna geginiz.

v' Fare gostergesini rengini (veya bagka bir 6zelligini) degistirmeyi diisiindigiiniiz iletkenin tizerine getiriniz ve
farenin sag butonuna basiniz.

v Karsimiza sekil 3.15°de verilen menii gelecek ve bu meniiden “Edit Wire Style” segenegi se¢ilmelidir.

v’ Karsiniza sekil 3.16”da verilen pencere gelecektir. Bu pencere kullanilarak iletkenin stili, kalinlig1 ve rengi
degistirilebilir.

v “Follow Global” segenekleri yanindaki onay kutusuna tiklayiniz ve onaylar kaldiriniz.

v' Aktif hale gelen 6zellikleri, sekil 3.17"de gosterildigi gibi belirleyiniz ve “OK” diigmesine basiniz.

= Edit Wire Style ? 5] Edit Wire Style ?
Global Style WIRE v Global Style: WIRE v
Lock controls fo global style's current setings? Lock controls to global style's current settings?
Line Attibutes Sample Line Aftributes Sample

[v|Follow Glokal?

< | []Follow Glohal? /

[¥]Follow Global?

Sekil 3.16: iletken 6zelliklerini degistirme

Line style: v [ Fallow Glabal?

Widlth: 46th *  []Follow Global? /
Calour: HEE - [ |FolowGlobal?

0K Cancel

Sekil 3.17: iletken 6zelliklerini belirleme
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3.12. BAGLANTI NOKTASI (JUNCTION) YERLESTIRMEK

Schematic Capture (ISIS) ortaminin giizel yanlarindan birisi de baglanti noktalarim1 otomatik olarak eklemesidir.
Birbirine baglanmasini istediginiz iletkenlere baglant1 noktas1 program tarafindan olusturulmaktadir. Fakat baz1
durumlarda, bizim tarafimizdan da baglant1 noktasi olusturmamiz gerekecektir. Bu gibi durumlarda;

v' Main Modes (Ana Modlar) ara¢ ¢ubugunda bulunan + (junction Dot Mode) diigmesine basiniz.

v’ Fare gostergesini tasarim alaninda baglanti noktasini yerlestirmeyi diisiindiigiiniiz yere siiriikleyiniz ve sol
tiklayiniz.

e Baglanti noktasini tagimak

v' Baglant1 noktasini seg¢ili hale getiriniz. (Fare gostergesini tizerine gotiiriiniiz ve bir kere sag butona
basiniz, kirmizi oldugu anda segili hale gelmis demektir.)

v’ Fare gostergesi yine baglanti noktasinin tizerinde iken sol butona basili tutarak, fare gostergesini baglanti
noktasini tagimak istediginiz yere siiriikleyiniz ve sol butonu birakiniz (Sayet baglant1 noktasina bagh
iletkenler varsa, onlar da taginacaktir).

v Baglanti1 noktasini se¢ili durumdan kurtarmak igin, fare gostergesini tasarim alani igerisinde bos bir alana
gotiiriiniiz ve sol butona bir kere basiniz.

NOT: Baglant1 noktasini segili hale getirdikten sonra farenin sag butonuna basarak, karsiniza gelen meniiden de
istenilen islemler yapilabilir.

e Baglanti noktasinin silinmesi

v' Fare gostergesini silmek istediginiz baglanti noktasinim tizerine gotiiriiniiz ve ardi ardina iki kere sag
butona basiniz.

3.13. TASARIM ALANINDA BASIT BiR DEVRE OLUSTURMAK VE CALISTIRMAK

Su ana kadar 6grendigimiz bilgiler ile ISIS ortaminda artik istedigimiz devreyi ¢izebilir ve bu ¢izilen devrenin
caligmasini izleyebiliriz. Bu bilgiler dogrultusunda ilk devremizi agsagida anlatildigi gibi olusturabiliriz.
Olusturacagimiz devre, butona bastigimiz anda LED diyotumuzun 151k vermesini saglayacaktir.

v" Kiitiiphaneden “BATTERY, BUTTON, LED-BLUE ve RES” elemanlarini ¢agirarak kullanici malzeme
kutusu boliimiine almiz. (Kiitiiphanede bazi elemanlar ayni1 isimle birden fazla bulunabilir. Bu durumda
simiilasyon iglemi i¢in ACTIVE 6zelligi olan elemani segmelisiniz.)

v' Sekil 3.18’de gosterildigi tizere; “DEVICES” kutusunda bulunan elemanlardan 6nce “BATTERY” elemaninin
tizerine gelip sol tiklayiniz ve segili hale getiriniz.

v" Daha sonra tasarim alaninda bos bir alana farenin gdstergesini gotiiriiniiz ve iki kere sol tiklaymiz.
Gordiigliniiz gibi bu eleman tasarim alanina taginmis oldu.

v Simdi de “DEVICES” kutusundan “BUTTON” elemanini segili hale getiriniz ve sekil 3.18’de gosterildigi
gibi, “BATTERY” elemaninin biraz yukarisina gotiiriiniiz ve iki kere sol butona basiiz. “BUTTON”
elemanini da bu sekilde tasarim alanina tagimis olduk.

D1
LED-BLUE

PENES BE v u|E

Sekil 3.18: Elemanlar aras1 baglant1 yapmak
v' Sekil 3.18"de gosterildigi gibi biitiin elemanlar1 tasarim alanina tasiyimiz.
v Simdi sira geldi elemanlar aras1 baglant1 olusturmaya, burada ¢ok dikkatli olmaniz gerekiyor. Baglant

olusturmaya basglamadan 6nce, P (Component Mode) diigmesinin aktif olmas1 gerekir. Eger aktif degilse,
fare gostergesini iizerine gotiiriiniiz ve bir kere sol tiklayiniz.

v’ Dabha sonra, fare gostergesini eleman pinleri tizerine gotiirdiigiiniizde sekil 3.18°de gosterildigi gibi (fare
gostergesine bakiniz) gostergenin ucunda O isareti olustugunda bir kere sol tusa basiniz ve birakiniz. Simdi,
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baglant1 yapacaginiz diger elemanin pini iizerine gidiniz. Bu pin {izerinde yine O isareti olustugunda bir kere
daha sol tiklaymiz. Gordiigiiniiz gibi iki eleman arasinda baglant1 otomatik olarak yapilmis oldu.

v' Sekil 3.19°da gosterildigi gibi diger elemanlar arasi1 baglantilar1 da yapimz ve devrenizi olusturunuz.

File Edit View Tool Design Graph Debug Library Template System Help
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Sekil 3.19: Tasarim alaninda devre olugturma

v Sekil 3.19°da gosterildigi gibi elemanlar arasi baglantilar yapildiktan sonra, simdi sira elemanlarin degerlerini
diizenleme islemine geldi.
v Selection Mode IR Se¢me moduna geginiz.
v' Sekil 3.20’de gosterildigi gibi, “BATTERY” ‘nin degerini 6 V; sekil 3.21°de gosterildigi gibi, “RES” direng
degerini 100 (ohm) olarak degistiriniz.
sis} Edit Component ? I sis} Edit Component ?
Part Reference: B H!ddsn E Part Beference Rl Hidden:

Element:
Intern=l Presistance 01

Cther Properties:

[ Exclude fram Simulstion
[]Exclude from PCB Layout
[] Exclude from Bill of Materials

Hide All

[ Attach hierarchy madule
Hite: coramon pins
] Editall properties as text

v

Cancel

Element
Madel Type
PCE Package

Other Properiies

[ Exclude from Sirmulstion
[ ] Exclude from PCE Layout
[ Exclude from Bill of Materials

ANALOG
RES40

w | Hide All
|2 | Hide Al

[]Atiach hierarchy module
Hide carmmon ping
[C1Editall prapeties as text

Cancel

Sekil 3.20: BATTERY diizenleme penceresi

Sekil 3.21: RES diizenleme penceresi

v
v

Elemanlarin degerlerini diizenledikten sonra devremiz ¢alismaya, yani simiilasyona hazirdir.

Artik simiilasyonu baglatabiliriz; Animasyon kontrol panelinde bulunan Play (P ) diigmesine basiniz ve
simiilasyonu baglatiniz.

29¢

Simiilasyon basladigi andan itibaren, sekil 3.22°de gosterildigi gibi “Animasyon Kontrol Paneli”‘nin yaninda
“Mesaj Bilgi Cubugu”, yaninda ise “Durum Cubugu”‘nda simiilasyon zamani ve CPU kullanim ytizdesi
goriilecektir.

| ||

Sekil 3.22: Simiilasyon sirasinda durum ¢ubugu
v

[ | & 2Messagels] - ANIMATING: 00:00:08.850000 (CPU load 0%%)

Devremizin simiilasyon islemi baglamistir. Ancak led’in 151k verebilmesi i¢in butona basilmasi gerekmektedir.
Butona basma islemi; fare gdstergesini buton lizerine gotiiriip bir kere sol tiklama ile yapilmaktadir. Sol tusa
bastiginiz siirece buton basili kalacaktir.

Butona basilmadig siirece, devremizin ¢alismasina dair gozle goriiliir bir olaya rastlanilmayacaktir. Fakat
butona bastiginiz anda goreceksiniz ki LED diyotumuz 151k vermeye baslayacaktir.

Sekil 3.23'de gordiigiiniiz gibi butona bastiginiz siirece, LED’in 151k verdigini goreceksiniz. Butonu
biraktiginiz anda LED sonecektir. Bu islemi birkag defa tekrarlayiniz.

Simiilasyon islemini durdurmak i¢in Stop (m) diigmesine basiniz.
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Sekil 3.23: Simiilasyon basladiktan sonra devre.

v Eger devreniz yukarida anlatildig1 gibi ¢alismiyor ise, islem basamaklarini kontrol ediniz ve hatamzi bulmaya
calisiiz.

3.14. BUS (COKLU YOL) KULLANMAK

Su ana kadar yaptigimiz 6rneklerde, elemanlar arasi pinden pine baglant1 yapilmistir. Bilindigi gibi, bir entegre veya
entegre grubunu diger bir entegre grubuyla baglarken, tek iletkenden olusan “bus” tercih edilir. Bu tiir ¢oklu yol
kullanmanin en 6nemli sebebi ise devremizin ¢ok karisik bir hale gelmesini 6nlemek ve hata ayiklamasini
kolaylastirmaktir. Schematic Capture (ISIS) ortami, bu tiir bus’larin ¢izilmesine olanak tanir. Ayn1 zamanda bus
kullanilarak ¢izilen devreleri de ayni sekilde simiile edebilirsiniz. Simdi bus kullanilarak bir devre nasil ¢izilir ve
simiile edilir adim adim uygulayarak gorelim.

v’ Kiitiiphaneden “4017, CLOCK, LED-RED ve RES” elemanlarini kullanic1 eleman kutusuna aliniz.

v’ Sekil 3.24’de gosterildigi gibi, elemanlari tasarim alanina yerlestiriniz.
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Sekil 3.24: Elemanlarin tasarim alanina yerlestirilmesi

v" Main Modes (Ana Mod) ara¢ ¢ubugunda bulunan i (Buses Mode) diigmesine basiniz.

v Sekil 3.25”de gosterildigi gibi, tasarim alaninda bus olusturunuz.
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Sekil 3.25: Bus olusturulmasi

v' Eleman pinlerinin bus ile baglantisinin yapilmasi islemi aynen iki pinin birbirine baglantis1 gibidir. (Fare
gostergesini elemanin pini {lizerine gotiiriiniiz, fare gdstergesi ucunda o sekli olusunca farenin sol tusuna basip
birakimz. Fare gostergesini bus iizerinde baglant1 yapacaginiz yere gotiiriiniiz ve yine fare gostergesi ucunda o
sekli olusunca sol tusuna basip birakiniz.)
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Sekil 3.26: Bus kullanilarak yapilmis 10 LED’1i yiiriiyen 151k devresi
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v Bus ile baglantis1 yapilacak olan biitiin pinlerin baglantisin1 sekil 3.26°da goriildiigii gibi yapimiz. Sekilde ayrica
4017 elemaninin 3 no’lu pininin bus ile baglantisinin oldugu hatta QO isminin verildigi goriilmektedir. Yine bu
hattin karsisinda bulunan direng ile bus arasinda kalan hattin da isminin QO olarak adlandirildig1 goriilmektedir.

Mode) diigmesine basiniz. Daha sonra bus ile pin arasinda kalan hattin tizerine fare gostergesini gotiiriiniiz ve
fare gostergesinin ucunda x sekli olusunca sol tiklayimiz (ya da fare gdstergesi ile hattin {izerine gelip sag butona
basiniz ve karginiza gelen meniiden, “Place Wire Label” segenegini se¢iniz). Karsiniza gelen (sekil 3.27)
pencerede, “String” kutusuna hattin ismini yazarak, pozisyonunu ayarlayip “OK” butonuna basiniz.

Edit Wire Label ? KN

Sekil 3.27: Bus ile pin arasinda kalan hattin isimlendirilmesi

v" Sekil 3.26’daki devrede 4017 komponentinin 3 no’lu pini ile R1 direncinin, bus’a bagl hat isimlerinin Q0
olmasinin sebebi; bus (coklu yol) araciligi ile Q0‘dan QO0‘a baglanti oldugunun (yani 4017’nin 3 no’lu pini ile en
uistteki direng arasinda baglanti vardir) ISIS ortamina bildirilmesidir. Bu isimlendirme bizim devremizde siralt
olarak verilmesine ragmen, sirali olmak zorunda degildir. isimlendirmeyi istediginiz gibi yapmakta serbestsiniz.

v Sekil 3.26'da devremizin bitmis ve ¢alisan hali goriilmektedir. Simiilasyona baglamadan 6nce devrenizi kontrol
ediniz ve hig bir baglantiy1 unutmadiginizdan emin olunuz. Ayrica diizenleme moduna geciniz ve “CLOCK”
elemaninin frekansini 5 Hz. Ve direnglerin degerini de 220 olarak degistiriniz.

v Diizenleme modundan ¢ikiniz ve simiilasyonu baslatiniz. Sayet devrenizin ¢alismasinda bir problem varsa islem
basamaklarini tekrar kontrol ediniz.

3.15. BAGLANTI TERMINALI KULLANMAK

Baglanti terminalleri; ¢ok biiyiik veya karmasik devrelerde elemanlar arasi baglantinin zor oldugu durumlarda
kullanilir. Fakat bizim bu uygulamamizda, devre biiyiik veya karmasik olmamasina karsin, baglanti terminali
kullanacagiz, Amacimiz bu terminalin nasil kullanildigin1 6grenmektir.

Kolaylik olmas1 bakimindan bir 6nceki konunun anlatimi sirasinda yaptigimiz 10 led’li yiiriiyen 151k devresini bu
uygulamada da kullanacagiz. “4017” elemani ile 6n direng (iizerinden LED) aras1 baglantilar1, baglanti terminali
kullanarak yapacagiz.

e e vew ol 0esen ¢ ¥ Kiitliphaneden “4017, CLOCK, LED-RED ve RES” elemanlarini kullanici eleman kutusuna aliniz.

DEES GEEeEDE : > . TAi S ol I
e meae ¥ Sekil 3.24°de gosterildigi gibi, elemanlari tasarim alanina yerlestiriniz.
=

5 g s v’ Gadgets (aygitlar) ara¢ gubugu iizerinde bulunan =" (Terminals Mode) ara¢ diigmesine basiniz ve
f = kullanict malzeme kutusuna gelen (sekil 3.28) terminal baglantilarindan “DEFAULT” ‘u seginiz.
" ’@ v Terminal uglarm sekil 3.29°da gosterildigi gibi yonlerini ve yerlerini ayarlayarak tasarim alanina
]}@ ouTeUT yerlestiriniz ve baglantilarin1 yapiniz.
Sekil 3.28: Terminaller

Edit Terminal Label ? .

u|
R1
20

g0
s

)

D
LEn-RED

e
S

Sekil 3.29: Baglanti terminalinin kullanilmasi Sekil 3.30: Terminalin isimlendirilmesi
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Baglant1 uglarina isim vermemiz gerekiyor. Terminallerin lizerine fare gdstergesini gotiiriip iki kere ardi
ardina sol butona basiniz, karginiza gelen sekil 3.30°da verilen pencerede “String” kutusuna terminal
baglantisina vermek istediginiz ismi yaziniz.

Birbirine baglanilmasi diisiiniilen her iki terminalin de ismi ayni olmalidir. Ancak bu sekilde baglanti
terminali olusturulabilmektedir.

Bir dnceki konuda anlatildig1 gibi, devrenin geri kalan kismimin baglantilarini yapiniz.

Play (») diigmesine basiniz ve simiilasyonu baslatiniz.

3.16. TASARIM ALANINA TEXT (METIN) EKLEMEK

Bir devre semasi olusturuldugunda, bu semaya ait bir takim bilgilerin (devrenin 6zellikleri, devreyi ¢izen kiginin adi
gibi) sema lizerinde bulunmasi gerekebilir. Bu nedenle tasarim alanina text (metin) eklenmesinin ve bu metinin
ozelliklerinin istenildigi gibi ayarlanmasi gerekmektedir. Bu durumda asagida anlatilanlar1 yapmaniz yeterli olacaktir:

v

ANRNEN

Tasarim alanina devrenizi olusturunuz. (daha dnce olusturmus oldugumuz 10 led’li yiiriiyen 151k devresini
kullanabiliriz.)

“Ana modlar” ara¢ ¢ubugu iizerinde bulunan == (Text Script Mode) diigmesine basiiz ve aktif hale getiriniz.
Fare gostergesini tasarim alani {izerinde, metin eklemek istediginiz yere gotiiriiniiz ve sol butona basiniz.
Karsimiza gelen sekil 3.31-a’da verilen pencereyi kullanarak yazmak istediginiz metni giriniz ve daha sonra
ayni1 pencerede, “Style” diigmesine basiniz, sekil 3.31-b’de gosterilen 6zellikleri belirleyiniz.

= Edit Script Block 7 IEN Edit script Block ? IEl

Scipt | Style Script (St

Iot e GlobelSyle: | SCRIPT v
10 LED'Ti yiriyen 151k devresi
® Horizontal
Verical

Justfication

Ok, Cancel OK Cancel

Sekil 3.31-(a): Text ifadesi olusturma Sekil 3.31-(b): Text ifadesi diizenleme

v

Sekil

“OK” diigmesine basarak bu pencereyi kapatiniz.

3 v Tasarim alaniniza metninizin sizin belirlediginiz
P m—y) (TR S A . . . e e e e e
so—: 10 LED'li yirayen 1sik devresi ozelliklere gore yerlestigini goriiniiz. Yazilan
— metinlerin taginmasi, silinmesi, kopyalanmasi
L ST LT T el e d o Tl % ayn1 elemanlarda oldugu gibidir.
B oe

D10
LED-RED LED-RED

3.32: Tasarim alanina text (yazi) eklenmesi

3.17. LOJIK DEVRELERDE PiN DURUMLARINI GORUNTULEMEK
Schematic Capture (ISIS) ortaminda ¢izilen devrenin simiilasyonu yapilabildigi gibi, ayrica ¢ok gorsel ve ¢ok faydali
animasyon 6zellikleri sunar. Ozellikle lojik devrelerde simiilasyon sirasinda pin durumlarmin o andaki durumunu
ogrenmek isteriz, iste ISIS bize bu imkani simiilasyon siiresince sunmaktadir.

[ Animated Circuits Configuration [ Animated Circuits Configuration (@<
Simulation Speed Animation Options Simulation 5 peed Arimation Options
Frames per Second 20} Show Valtage & Curent on Probes? Frames per Second: 20 Show Yoltage & Current on Probes? [V
Timestep per Frame: S0m Show Logic State of Pins? Timestep per Frame: 50m Show Logic State of Fins? V]
Single Step Time: S0m Show wire Yaltage by Calowr? Single Step Time: Sl Show wire Valtage by Colowr?
dar. SPICE Timestep: 28m Showe Wire Current with &rows? Max SPICE Timestep: 28m Show wire Curment with Armowes?
Step Animation B ate: 4 Step Animation Rate: 4
Vaoltage/Current Ranges “oltage/Current Ranges
M aximum Yoltage: 5 SPICE Options I aimum Yoltage: E SFICE Optians

Current Threshold: Tu P —

Current Threshold: Ty M Cancel
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U1 U1

D [~ @ D*—-—H
Lot NOT

Sekil 3.33: Pin durumlar1 pasif Sekil 3.34: Pin durumlar: aktif

Bu 6zellik aktif edildikten sonra sekil 3.33’de gosterildigi gibi, elemanlarin pinleri iizerinde kirmizi ve mavi renkli

olmak iizere kiiciik karecikler olusmaktadir. Iste bu kiigiik kare sekiller bize o pinin o andaki lojik durumunu
gostermektedir.

Pin tizerindeki bu kareler;

LOJIK DURUM RENK
A Kirmizi
*0’ Mavi
Baglant1 yok (pasif) Gri
Hat ¢ekismesi Sari

Bu 6zelligi asagida anlatildig: gibi aktif ya da pasif yapabiliriz:
“System - Set Animation Options” segenekleri caligtirildiginda ekrana sekil 3.33’(iist)te goriilen pencere gelir. Bu
pencerede gosterilen, “Show Logic State of Pins” segenegi onaylanirsa simiilasyon sirasinda pin durumlari gosterilir.

Ayni pencere kullanilarak bu 6zellik pasif hale getirilebilir. Ozellik Sekil 3.33”de pasif, sekil 3.34’de ise aktiftir.
Yukaridaki iki sekil incelendiginde 6zellik anlasilacaktir.

NOT: Bu 6zellik genellikle dijital devre simiilasyonlarinda kullanilmaktadir.
3.18. DEVREDE AKIM YONLERINI GORUNTULEMEK

Simiilasyon sirasinda akim yonlerinin gdsterilmesi, 6zellikle elektronigi yeni 6grenmeye baslayanlar i¢in ¢ok faydali

bir animasyon 6zelligidir. Sekil 3.35 ile 3.361 kiyasladiginizda bu 6zelligin ne kadar faydali olabilecegini anlamig
olursunuz.

Animated Circuits Configuration l V|l [E8 Animated Circuits Configuration l B ||
Simulation Speed Animation Options Simulation 5 peed Animation Options
Frames per Second: 20] Show Yoltage & Current on Probes? [ Frames per Second 20 Show Yaltage & Current on Probes? [V
Timestep per Frame: 50m Show Logic State of Pine? 7 Timestep per Frame: 50m Shaw Logic State of Pins? v
Single Step Time: 50m Show Wire Valtage by Calour? Single Step Time: 50m Show 'wire Voltage by Colour? 7
Mar SPICE Timestep: 2B e Cumiat el A ax. SPICE Timestep: 28m Show Wire Current with Arows? [
Step Animation Fate: 4 Step Animation Rate: 4
Vialtage/Curient Rianges Woltage/Curent Ranges S
M aimum Yolkage: E SPICE Options Manimum Yokage: B |—|pt|uns
Current Threshold: 1u —
Current Thieshold: Tu — ok & |
= ok ] [ Concel |
AC1 500R AC1 I 200R
R2 I 500R
‘$" 500R
Sekil 3.35: Akim yonlerini goriintiileme pasif Sekil 3.36: Akim yonlerini goriintiileme aktif

Bu 6zelligi bir analog devre lizerinde gorebilmek i¢in asagidaki adimlar1 uygulamaniz yeterli olacaktir.
v’ “System - Set Animation Options” seceneklerini ¢alistiriniz.
v' Karsiniza gelen pencereden (sekil 3.35(iist)) “Animation Options™ boliimiinden “Show Wire Current with
Arrows” segenegini onaylayiniz ve “OK” butonuna tiklayiniz.
v Simiilasyonu baslatiniz.
NOT: Bu 6zellik genellikle analog devre simiilasyonlarinda kullanilmaktadir.

3.19. DEVREDE GERILIMLERI RENKLi GORUNTULEMEK

Bu 6zelligi aktif ettiginiz zaman, simiilasyon sirasinda devre hatlarinda bulunan potansiyel farklar1 (voltaj
seviyelerini) renkli olarak gorebilirsiniz. Analog devrelerde kullanilabilecek olan bu 6zellik devrenin galismasi

sirasinda kullaniciya yardimer olur. Pozitif gerilim kirmizi ile sase (GND) mavi ile ara degerlerdeki gerilimlerde diger
renklerle gosterilir. Bu 6zelligi aktif etmek i¢in;
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v’ “System - Set Animation Options” seceneklerini ¢alistiriniz.
v' Karsmiza gelen pencereden (sekil 3.35(iist)) “Animation Options” boliimiinden “Show Wire Voltage by
Colour” segenegini onaylaymiz ve “OK" butonuna basiniz.
v Simiilasyonu baslatiniz.
Simiilasyon sonucunu sekil 3.36’da gorebilirsiniz.

3.20. ELEKTRIKSEL HATALARI KONTROL ETMEK (RULE CHECK)

W =mssn  Bu ozellik sayesinde elektronik devre semasi hazirlarken basit ve bariz hatalar
yapmaniz engellenir.

CriComotiing desiin ‘Cr\Pesgeenper . . . o
#C=0002, 00000003 Bir devrede elektriksel hatanin olup-olmadiginin test edilmesi i¢in 6nce devre
ELECTRICAL RULES CHECK baglantilarinin yapilmis olmasi ve simiilasyona hazir hale getirilmesi gerekir. Daha
Design:  UNTITLED.pdepes sonra, menii gubugundan “Tools - Electrical Rules Check” segenekleri ¢alistirilir.
Pevimions ioNes Karsiniza sekil 3.81 de gosterildigi gibi bir rapor sunulur. Bu raporda dikkat etmeniz
O e gereken nokta, en son satirda verilen “No ERC errors found.” mesajidir. Bu mesaj
Medified: 01.04.2014 bize, tasarim alaninda bulunan devrede elektriksel hata bulunamadigini

_ bildirmektedir.
Netlist generated OR.
No ERC errors found.
4 *

|Cliphnard| | Save As | ‘ Close ‘

Sekil 3.37: Elektriksel hata raporu

3.21. DEVRENIN MALZEME LISTESINI CIKARTMAK (BOM)

Schematic Capture (ISIS) ortami tasarim alaninda yapmis oldugumuz ¢aligmanin yani elektronik devremizin malzeme
listesini hazirlayip, bize sunabilmektedir. Ayrica ISIS ortaminin hazirlamis oldugu bu raporu kaydedebilir ya da
kagida aktarabiliriz. ISIS ortaminda malzeme listesinin ¢ikarilmasi islemine kisaca BOM (Bill Of Materials) adi da
verilir.

2 Osc04 - Proteus 8 Professional - Schemiatic Capturs]]
File Edit Wiew Tool Design Graph Debug Li :
=" E ARAY =R R o | @ Application Commands arag¢ ¢ubugu tizerinde bulunan
(Bili of Materials) diigmesine basilarak yapilir. Bu diigmeye
[EE Schematic Capture x basildiktan sonra, “Schematic Capture” sekmesinin yaninda
o . malzeme listesini HTML formatinda gosteren “Bill of
) L. Bill of Materials Materials” sekmesi a¢ilir. Bu sekme HTML formatinda bir
Sekil 3.38: Malzeme listesi butonu rapor goriintiiler.

Malzeme listesinin ¢ikarilmasi, Sekil 3.38”de gosterildigi gibi

Bill of Materials sekmesinin agilmasiyla beraber asagida goriintiilenen ilave ara¢ gubugu eklenir.

W k4 B & [a)] O] rulcsy 47 A5

Bu arag¢ ¢ubugundaki se¢eneklerden yararlanarak, rapor istenirse yaziciya gonderilebilecegi gibi, istenirse PDF ya da
excel formatina doniistiiriilerek diskte saklanabilir.

3.22. SEMANIN CESIiTLIi FORMATLARA DONUSTURULMESI

Schematic Capture (ISIS) ortaminda tasarlanan devre, istenirse popiiler dosya formatlart olan PDF veya BMP
formatina donistiiriilebilmededir. Bu islem igin; “File - Export Graphics - Export Adobe PDF File” veya “Export
Bitmap” segenekleri ¢alistirilir ve agilan pencerede uygun dosya yolu ve isim verilerek diske kaydedilebilir.

3.23. SIMULASYON SIRASINDA ELEMANIN DURUMUNU OGRENMEK

Schematic Capture (ISIS) ortami, simiilasyon sirasinda tasarim alaninda kullanmis oldugumuz elemanlarin durumunu
gosterme imkani da sunmaktadir. Bu 6zellik pratik de, sanki devreye 6lcii aleti bagliyormus gibi, hatta daha fazlasim
verebilmektedir. Kullanimi asagida adim adim anlatilmistir:

v Devrenizi tasarim alan lizerinde olusturunuz.
v Simiilasyonu adim modunda ¢alistiriniz.

v" Fare gostergesini tasarim alanindaki devrede durumunu 6grenmek istediginiz elemanin tizerine gotiiriiniiz ve
sol butona basip - birakiniz. (Sol butona basip - birakirken fare gostergesini kaydirmayiniz.)

NOT: Bu 6zellik analog ya da dijital devrelerde oldukga ise yaramaktadir. Mikrodenetleyici tabanli simiilasyonlarda
dahi oldukga sik kullanilan bir 6zelliktir.
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4. SCHEMATIC CAPTURE (ISIS) ORTAMINDA BULUNAN OLCU ALETLERI ve ONEMLI
KOMPONENTLER

Bir elektronik laboratuvarinda bulunabilecek biitiin cihazlar, Schematic Capture (ISIS) ortaminda sanal olarak
fazlasiyla mevcuttur. Analog ve dijital elektronik alaninda her tiirlii 6l¢ii aleti, ISIS igerisinde yer almakta ve kullanim
kolaylig1 bakimindan da bizlere ¢ok biiyiik avantajlar saglamaktadir.

Schematic Capture ortami igerisinde yer alan 6lgii aletlerinin yani sira; gergek laboratuar ortaminda dlgerek elde
ettigimiz degerlerden faydalanarak ulagsmaya calistigimiz sonuglara, ISIS ortami icerisinde yer alan “Simulation
Graph" 6zelligi sayesinde direk ulasma imkanimiz da vardir. Bu 6zellik sayesinde tasarim alanimizda bulunan
elektronik devremizin sonucunu (ister analog, ister dijital devre olsun; giiriiltii analizi, frekans responsu, fourier
analizi, vb. gibi) grafik olarak ¢cok Kolay bir sekilde ¢izebilme imkani saglamaktadir.

Schematic Capture (ISIS) ortaminda bulunan 6l¢ii aletleri ve cihazlar asagida verilmistir:

OSCILLOSCOPE PATTERN GENERATOR
LOGIC ANALYSER DC VOLTMETER
COUNTER TIMER DC AMMETER
VIRTUAL TERMINAL AC VOLTMETER

SPI DEBUGGER AC AMMETER

I2C DEBUGGER WATTMETER

SIGNAL GENERATOR
4.1.0SILASKOP (OSCILLOSCOPE)

Osilaskop, elektronik devrelerde istenilen noktalardaki sinyalleri goriintiileyen bir cihazdir. Kisaca osilaskop, elektrik
sinyallerini gozle gbrmemizi saglar. Sekil 4.1°de tasarim alaninda devreye baglanacak olan osilaskobun kapali paneli
goriilmektedir. Bu osilaskop dort kanallidir. (Kanal A, Kanal B, Kanal C ve Kanal D)

Osilaskobumuz, diger 6l¢ii aletleri ve cihazlarin da bulundugu = (Multimeter) diigmesi altindadir. Osilaskop
cagrildig1 anda, tasarim alanina sekil 4.1'deki gibi gelmektedir. Daha sonra 6l¢iim yapilacak noktalara, osilaskobun
baglantist yapilir. Gerekiyorsa dort kanal birden kullanilabilir. Baglanti iglemi bitirilip, devrenin son kontrolii yapilip
devre calistirilir ise, ekrana sekil 4.2°deki gibi bir osilaskop paneli gelmelidir. Eger gelmez ise, ana meniiden “Debug”
secenegine girerek en alttaki segenek olan “Digital Oscilloscope” segenegi onaylanmalidir. (Osilaskop panelini
gbdrmenizin en kolay yolu, bos bir tasarim alanina kiitiiphaneden osilaskop ¢agirin ve Play (P ) diigmesine basiniz.)

Digital Oscilloscope n

Sekil 4.1: Osilaskop Sekil 4.2: Osilaskop paneli

Schematic Capture (ISIS) ortaminda osilaskop, sekil 4.2'den de goriilecegi gibi ¢ok gorsel, dort kanalli ve tasarim
alanina birden fazla ¢agrilabilecek sekilde dizayn edilmistir. Dolayisiyla gerektigi kadar sinyali gozle izleyebilme
imkanina sahipsiniz. A, B, C ve D kanallar 6l¢iim uglaridir. Osilaskobun devrede gerekli yerlere baglantisi
yapildiktan sonra devre ¢alistirildigi anda osilaskobumuz ekraninda sinyalleri gostermeye baglayacaktir. Devre
calisiyor iken, osilaskobun devredeki baglant: yerleri degistirilemez. Bunun i¢in devre ¢aligmasinin durdurulmasi ve
osilaskop ug¢lariin bu durumda degistirilerek devrenin tekrar ¢aligtirtlmas: gerekir.

Osilaskop iizerinde bulunan radyo frekans ayar1 diigmelerine benzer (Volts/Div, Timebase, Y-Pos, Trigger, vb. gibi)
diigmeler ile ayar yapmak i¢in; fare gostergesini diigmenin lizerine gotiiriin ve sol tusa basili tutarak diigmeyi
ceviriyormus gibi yapiniz.

Osilaskop iizerinde bulunan diger diigmeler ise push-buton veya switch (anahtar) seklinde ¢alismaktadir. Yani farenin
gostergesini diigmenin {izerine gotirip bir kere sol tusa basiniz, digmenin kontrol ettigi ayarin degistigini
goreceksiniz.
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Osilaskobun teknik ozellikleri:

Dort kanaldir (Channel A, Channel B, Channel C ve Channel D).
A+B ve C+D kanal modlar1.

Kanal kazanci 2mV/div ile 20V/div arasindadir.

Timebase (zaman) araligi 0.5us/div ile 200ms/div dir.

Dort kanalda da otomatik voltaj seviye tetiklemeli ve kilitlemelidir.
AC ve DC kuplaj girisleri bulunur.

Her bir kanal i¢in invert (tersleme) diigmesi.

Fare tekerlegi ile zoom yapabilme.

i. Ekranin renklerini ayarlayabilme ve ekran goriintiisiinii ¢1ikt1 alabilme.

‘S@ o oooe

Osilaskop VSM goriintiisii aktif iken, fare gostergesi ile ekran tlizerine gelinip sag butona basip-birakilirsa, karsimiza
sekil 4.2°de osilaskop ekrani lizerinde gosterilen menii gelecektir. Bu menii de;

Delete Cursor : 1mleg: pozisyonunu siler.
Clear All Cursors  : Imleg pozisyonlarini siler.
Print :  Ekran goriintiisiiniin k&g1da ¢iktist alinir.

Setup

Ekran goriintiisiiniin renk ayarlar1 yapilir.

Schematic Capture (ISIS) ortaminda osilaskobun kullanilmasi:

B1

124

1.

©WoNG~WN

IS

Tasarim alanindan @ (Multimeter) diigmesini tiklayiniz. Kullanic1 kiitiiphanesinde isimleri listelenen VSM
cihazlari igerisinden osilaskobu tasarim alanina tagiyiniz.

Sema iizerinde osilaskop ile ilgili gerekli baglantilar1 yapiniz.

Play (») butonuna tiklayarak, simiilasyonu baslatiniz.

Hangi kanallar kullanilacak ise o kanalin ¢alisma anahtar1 “OFF” konumundan kurtarilmalidir.
Sinyali en anlagilir bicimde gorebilmek i¢in Volts/Div ve Timebase ayarlarii yapiniz.

Olgiilen sinyallerin sekline gore osilaskop iizerinden AC ya da DC durumu seginiz.

Sinyallerin pozisyonlarini ayarlayiniz (position).

Sinyalleri gdzlemledikten sonra devrenin ¢alismasini durdurunuz.

Calismay1 kaydediniz.

41.1 UYGULAMA: Osilaskobu Devrede Kullanmak (555 ile Kare Dalga Osilator Devresi)

Kiitiiphaneden, “555, BATTERY, CAP, POT ve RES" elemanlarini kullanict malzeme kutusuna ¢agiriniz
Tasarim alanindan @ (Multimeter) diigmesini tiklayiniz. Kullanici kiitiiphanesinde isimleri listelenen VSM
cihazlar igerisinden osilaskobu tasarim alanina tasiyiniz.

Tasarim alanina sekil 4.3°de verilen devreyi kurunuz.

Devrede kullanilan eleman degerlerini sekil 4.3’de gosterildigi gibi diizenleyiniz.

4 diigmesine basarak, simiilasyonu baglatiniz (yani devreyi ¢alistiriniz).

Karsimiza sekil 4.4’de gosterilen osilaskop ekraninin gelmesi gerekir. Sayet gelmedi ise, ana menii gubugu
iizerinde bulunan “Debug - Digital Oscilloscope” se¢eneklerini ¢alistiriiz. Karsiniza gelen osilaskop
panelinden cihazin C ve D kanallarin1 “OFF” durumuna aliniz.

-1

r] “
Bk3
555 |

L ¢ Sekil 4.3: 555’1i osilator devresi

49



Digital Oscilloscope

7.0silaskobun A ve B kanallarinin “position” diigmeleri ile
oynayarak sinyalleri sekil 4.4’de verilen osilaskop goriintiisiine
gore ayarlayiniz. Bu ayari, pozisyon ayar ¢gubugunun konumu
ile oynayarak yapabilirsiniz. (Fare gostergesini pozisyon ayar
cubugu iizerine gotiiriiniiz, farenin sol diigmesine basili tutunuz
ve asagl - yukari hareket ettiriniz). Osilaskop ekranindan

sinyalleri izleyiniz. Sekil 4.4: Osilator devresi sinyallerinin osilaskop ile
goriintiilenmesi

8. Osilaskob diigmelerinin konumlarini degistirerek,
T sinyalleri gbzleyiniz ve bu diigmelerin gorevlerini 6greniniz.

9. Devre simiilasyonu devam ederken, fare gostergesini devrede bulunan potansiyometrenin istiinde ve altindaki
(yuvarlak ve igerisinde ok bulunan) deger artirma ve azaltma diigmeleri lizerine getiriniz ve farenin sol
diigmesine basiniz. Osilaskop ekranindan degisimleri gozlemleyiniz.

10. Devrenin ¢alismasini durdurunuz. Devrede bulunan direng ile kondansatérlerin degerlerini degistiriniz ve
devrenizin ¢aligmasini tekrar inceleyiniz.

4.2. DIJITAL ZAMAN SAYICI (COUNTER TIMER)

Counter Timer (zaman sayic1) dijital cihazi, ¢ok amagli olarak kullanilabilir. Zaman araliklarini 6l¢ebildigi gibi,
frekans ve pals sayisini da 6l¢ebilir. Sikga, CLK girisine baglanan hattaki lojik sinyalin degisim sayisini 6lgme ve
ekraninda dijital olarak gosterme amach kullanilir. CE pini ise, frekans sayicinin Control Enableidir, yani aktif etme
ucudur. RST pini ise, counter timer’in RESET etme girisidir.

VSM Counter Timer =]

iiiii

- CLK Iumm MANUAL RESET
[ | o ) == ==
— RST == o

@ counr

Sekil 4.5: Counter Timer Sekil 4.6: Counter Timer simiilasyon ekrani

Counter Timer cihazinin destekledigi islem modlar1 sunlardir:

e Zamanlayict modu (saniye), kararlilik 1 us.

e Zamanlayict modu (saat, dakika, saniye), kararlilik 1ms.

e Frekansmetre modu, kararlilik 1 Hz.

e Sayict modu - maksimum sayma miktar1 99.999.999
Ayrica Counter Timer cihazi ¢aligmasi esnasinda, VSM goriintiisii lizerinden manuel olarak Reset atilabilmesine,
polarite degisikligi yapilabilmesine ve en 6nemlisi ¢alisma modunun degistirilebilmesine imkan vermektedir.
Counter Timer cihazinin zaman aralig1 6lgme modunda kullanilmasi:

1. Tasarim alanina = (Multimeter) diigmesini kullanarak Counter Timer cihazini ¢agiriniz.
2. Eger devrenizde kullanilmasi uygunsa, CE (clock enable) pininizamani kontrol edecek sinyale, RST (reset)
pinini ise zamani resetleyecek sinyale baglayiniz. Gerekli degil ise bosta birakiniz.
3. Segme ve diizenleme (Selection Mode) modunda iken, Counter Timer cihazinin ayarlarini yapiniz.
4. CE ve RST fonksiyonlar i¢in, gerekli lojik sinyal polaritelerini se¢iniz.
5. Simiilasyonu baslatiniz.
Counter Timer cihazinin dijital sinyal frekansi 6lgme modunda kullanilmast:

1. Tasarim alanina = (Multimeter) diigmesini kullanarak Counter Timer cihazim ¢agirmiz.
2. CLK (clock) pini baglantisin1 yapiniz. Frekans modunda, CE (clock enable) ve RST (reset) pinleri
kullanilmaz.
3. Sec¢me ve diizenleme (Selection Mode) modunda iken, Counter Timer cihazi i¢in frekans modunu seginiz ve
gerekli ayarlarin yapiniz.
4. Diizenleme penceresini kapatiniz ve simiilasyonu baglatiniz.
Counter Timer cihazinin dijital pals sayici modunda kullanilmast:

1. Tasarim alanina = (Multimeter) diigmesini kullanarak Counter Timer cihazini ¢agiriniz.

2. CLK pinini pals gelecek pine baglayiniz.

3. Eger devrenizde kullanilmasi1 uygunsa, CE (clock enable) ve RST (reset) pin baglantilarini yapiniz.

4. Sec¢me ve diizenleme (Selection Mode) modunda iken, Counter Timer cihazinin ayarlarini yapiniz.

5. Diizenleme penceresinden Counter Mode’u se¢iniz ve CE ile RST fonksiyonlari igin polarite ayarlarini
yapiniz.

6. Simiilasyonu baslatiniz.
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4.2.1. UYGULAMA: Counter Timer’1 Frekansmetre Modunda Cahstirmak

1. Generator Mode (® ) diigmesine basarak, kullanici malzeme kutusunda listelenen sinyal tirete¢lerinden

“DCLOCK” isimli olan kare dalga iiretecini tasarim alanina tasiyiniz.

2. “COUNTER TIMER” cihazin1 B (Multimeter) diigmesini kullanarak, “Instruments” kutusundan tasarim

alanina tagiymniz.

= 856856585

Sekil 4.7: Frekansmetre uygulamast

3. Sekil 4.7 'de verilen devreyi tasarim alani tizerinde olusturunuz.
4. “DCLOCK” elemaninin diizenleme penceresini ¢agiriniz ve Karsiniza gelen (sekil 4.8) pencerede,

“Frequency” kutusuna 100 yaziniz ve “OK” butonuna basiniz. Yani “DCLOCK?” iiretecinin frekansini 100
Hz olarak ayarlayiniz.

Digital Clock Generator Properties B [E8 Edit Component [ ]
Generator Name: Clock Type
@ Low-High-Low Clack Part Reference: | Hidden
High-LourHigh Clock )
RERDE e Part Walue: Hidden: Hel
oe Tirring - ——— =
Sine Element: Hew
Pulse First Edge At 0 = Cancel
Puin . "
Fie -+ g i) 100 Dperating Mode: |Frequemcy - | | Hide Al '|
Audo Period (Secs}
E;DF:;W Count Enable Polarity: | High ~ | | Hide All - |
Easy HOL ResstEdge Folarty: | LowHigh ~|[Higean  ~]
Digital Types Other Properties:
Steady State
Single Edge
Single Pulse
@ Clock
Pattem
Easy HOL
Cunent Source? L )
lssate Before? Exclude from Sirmulation Attach hierarchy module
Manual Edits? —_— | Exclude from PCE Layout Hide common ping
] Hide Propeties? [ ol | Exclude from Bill of Materials Edit all properties as lext
. . .. . - . L« . "o g .
Sekil 4.8: Digital Clock diizenleme penceresi Sekil 4.9: “Counter Timer" diizenleme penceresi

5. “COUNTER TIMER” diizenleme penceresini ¢agiriniz ve karsiniza gelen (sekil 4.9) pencereden;
“Operating Mode” segenegini “Frequency” olarak degistiriniz.

6. Simiilasyonu baglatimz ve frekansmetreyi gozleyiniz.

43. VOLTMETRE (VOLTMETER)

Devrede iki nokta arasinda ki DC veya AC gerilim 6l¢mek i¢in kullanilir. ISIS ortami
icerisinde DC ve AC gerilimleri 6l¢mek tizere iki adet voltmetre bulunmaktadir. Bizim
Olglim yapacagimiz devrede ki, gerilimin sekli ve biyiikligiine gore diizenleme penceresi
kullanilarak ayar yapilir. Bu voltmetreler ile mikro Volt seviyesindeki sinyaller bile ¢ok
hassas bir sekilde ol¢iilebilir. Tasarim alaninda birden ¢ok voltmetre kullanabilirsiniz.

Sekil 4.10: dc ve ac Voltmetre

4.3.1. UYGULAMA: Voltmetreyi Devrede Kullanmak
Kitiiphaneden “BATTERY ve RES” elemanlarini kullanici eleman kutusuna ¢agiriniz.

Sekil 4.13’da verilen devreyi tasarim alania kurunuz. DC Voltmetreyi @ (Multimeter) diigmesini
kullanarak, “Instruments” kutusundan tasarim alanina tastyiniz ve devrede gosterilen yere baglayimiz. (DC
Voltmetre kullanilmasinin sebebi, devrede besleme olarak DC kaynak kullanilmis olmasidir.)

Sekil 4.11°de gosterildigi gibi besleme gerilimini 10 Volt; sekil 4.12’de gosterildigi gibi direncin degerini 1K
olarak degistiriniz.

Menii ¢ubugu iizerinde bulunan “System - Set Animation Options” se¢eneklerini ¢alistiriniz ve karsiniza gelen
pencerede, “Show Wire Voltage by Colour” ile “Show Wire Current With Arrows” segeneklerini onaylayiniz.
(Bu secenekleri onaylamamizin sebebi, simiilasyon sirasinda hatlarin gerilim degerine gore renk almasi ve
akim yonlerinin oklarla gosterilmesini saglamaktir.)
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[E8 Edit Component 1% S [ Edit Component R
Pat Reference: Hidden: Hidden: oK
Hidden: Tk Hidder:
Vakage: ity T Hem
Elment — \—I Element New P~
Intemal Aesistance; 01 Hiedl v Model Type: ANALDG ~|[Higesl  ~
PCB Package: RES40 - [2)[Hidesd -

Other Properiies:
Other Properties:

tom PCB Layout
clude from Bil of M aterisls

Exclude from Simulation
Exclude from PCE Layout
Exclude fro

Attach hisrarchy module
a0 i
m Bil of Mateials

Hide common pins
Edit all properiies as test

Sekil 4.11: “BATTERY” diizenleme penceresi Sekil 4.12: “RES” diizenleme penceresi

5. Simiilasyonu baslatiniz ve voltmetreyi gozleyiniz. Sekil 4.14’de verildigi gibi, devredeki hatlarin sahip oldugu
potansiyel fark seviyesine gore renklendirilmektedir. (Pozitif voltaj kirmizi, sase seviyesi mavi.) Ayrica
devredeki hatlardan gegen akimlarinda yonleri oklarla gosterilmektedir.

6. Simiilasyonu durdurunuz, “BATTERY” DC kaynagin1 “ALTERNATOR” AC kaynagi ile; DC Voltmetreyi de
AC Voltmetre ile degistiriniz ve devreyi tekrar simiile ediniz. Simiilasyon sirasinda voltmetre panelinden de
goreceginiz gibi, gerilim degeri devamli degisecektir. Ciinkii AC besleme kullanildiginda bu durum
kaginilmazdir. (AC kaynagin frekansim artirirsaniz, voltmetre degerinin sabit kaldigini goriirsiiniiz.)

bagladiktan sonra

Sekil 4.14: Simiilasyon

Sekil 4.13: Tasarim alanina kurulacak devre

4.4, AMPERMETRE (AMMETER)

Devreden veya baglandigi koldan gegmekte olan akimi 6lger. ISIS ortami igerisinde DC ve AC

- -
Amps

“{[e88] )} -

AC Amps,

Sekil 4.15:DC ve AC
Ampermetre

akimlar1 6lgmek iizere iki adet ampermetre bulunmaktadir. Olgiim yapacagimiz devredeki,
akimin sekli ve biiyiikliigiine gore diizenleme

penceresi kullanilarak ayar yapilir. Bu ampermetreler ile mikro Amper seviyesindeki akimlar bile
¢ok hassas bir sekilde dlgiilebilir.

Sekil 4.15'de DC ve AC Ampermetrenin sekli goriilmektedir. Tasarim alaninda birden ¢ok

ampermetre kullanabilirsiniz.

44.1. UYGULAMA: Ampermetreyi Devrede Kullanmak
1. Kiitiphaneden “BATTERY ve RES” elemanlarini kullanici eleman kutusuna gagiriniz.

2. Sekil 4.16°da verilen devreyi tasarim alanina kurunuz. DC Ampermetreyi @ (Multimeter) diigmesini
kullanarak, “Instruments” kutusundan tasarim alanina tastyiniz ve devrede gosterilen yere baglaymiz. (DC
Ampermetre kullanilmasinin sebebi, devrede besleme olarak DC kaynak kullanilmis olmasidir.)

Besleme gerilimini 10 Volt; direncin degerini 2.2K olarak degistiriniz.

4. Menii ¢ubugu iizerinde bulunan “System - Set Animation Options” segeneklerini ¢alistiriniz ve karsiniza gelen
pencerede, “Show Wire Voltage by Colour” ile “Show Wire Current With Arrows” se¢eneklerini onaylayiniz.
(Bu secenekleri onaylamamizin sebebi, simiilasyon sirasinda hatlarin gerilim degerine gore renk almasi ve akim
yonlerinin oklarla gosterilmesini saglamaktir.)

w

R1 R1 -
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| 2.2k Amps 2 2k Amps
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Sekil 4.16: Tasarim alanina kurulacak devre

o~

Sekil 4.17: Simiilasyon bagladiktan sonra

5. Simiilasyonu baslatiniz ve ampermetreyi gozleyiniz. Sekil 4.50°de gosterildigi gibi, ampermetre 0.00 degerini
gosterecektir. Ama devreyi inceledigimizde; bu durumun imkansiz oldugu, devreden kiigiik de olsa bir akimin
gegmesi gerektigini goriiriiz. Ampermetrenin 0.00 degerini gostermesinin nedeni ise, Amper kademesinde

olmasindandir.
6. Simiilasyonu durdurunuz ve ampermetreyi sekil 4.51°de gosterildigi gibi “Milliamps” kademesine alimiz ve “OK"

diigmesine basiniz.
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Patt Reference:

Pait Vale:

Hidden:
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T
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Display Range [&mes ) [Hezar =]

B1
10V

Other Praperiies

I )

Attach hierarchy madule |
Hide comman pins ra

Edit all properties as text s

Sekil 4.19:Simiilasyon basladiktan sonra

Exclude from Simulation
V| Exclude from PCB Layout
Exclude from Bill of Materials

Sekil 4.18: Ampermetre diizenleme penceresi

7. Simiilasyonu baslatiniz ve ampermetreyi gozleyiniz. Sekil 4.19°da verildigi gibi, artik ampermetremiz
devreden gecen akimi gostermektedir. Simiilasyon sirasinda devredeki hatlarin sahip oldugu potansiyel fark
seviyesine gore renklendirilmektedir. (Pozitif voltaj kirmizi, sase seviyesi mavi.) Ayrica devredeki hatlardan
gecen akimlarinda yonleri oklarla gosterilmektedir.

8. Simiilasyonu durdurunuz, “BATTERY” DC kaynagin1 “ALTERNATOR” AC kaynagi ile DC Ampermetreyi
de AC Ampermetre ile degistiriniz ve devreyi tekrar simiile ediniz. Simiilasyon sirasinda ampermetrenin
panelinden de goreceginiz gibi, akim degeri devaml1 degisecektir, ¢iinkii AC besleme kullanildiginda bu
durum kaginilmazdir. (AC kaynagin frekansini artirirsaniz, ayni gercek hayatta oldugu gibi ampermetre
degerinin sabit kaldigini goriirsiiniiz.)

45. SAAT URETECI (CLOCK)

Ozellikle lojik devreler igin istenilen frekansta ve sabit genlikte kare dalga sinyal iiretmek igin kullanilir. (Genlik 5
volttur.)

U

Sekil 4.20: Clock iireteci

45.1. UYGULAMA: Saat Uretecini Devrede Kullanmak
ﬂ_{ 1. Kiitiiphaneden “CLOCK” komponentini eleman kutusuna ¢agiriniz.
A

— B

Sekil 4.20'de clock tiretecinin tasarim alanindaki sekli goriilmektedir. Bu sekilden de
goriildiigii tizere tek pini vardir ve bu pin sinyalin uygulanacagi yere baglanir. Bu component
kiitiiphane igerisinde, “Simulator Primitives” kategorisi altinda bulunmaktadir.

2. Osilaskop komponentini = (Multimeter) diigmesini kullanarak,
“Instruments” kutusundan tasarim alanina tasiyiniz ve sekil 4.21°de verilen
devrede gosterilen pin baglantilarini yapiniz.

— (i

— D

Sekil 4.21: Kare dalga sinyal iireteci

3. “CLOCK” komponenti i¢in sekil 4.22’de gosterilen ayarlar1 yapiniz. (Frekansi1 10 Hz. olarak ayarlayiniz.)
4. Simiilasyonu baglatiniz ve osilaskop diigme konumlarini sekil 4.23°de gosterildigi gibi ayarlayiniz. Kare dalga
sinyali ekranda goriiniiz.

[ Edit Component

el
Part Reference: Hidden

Part Yalie: Hidden

[How )

Digital Oscilloscope =]

o
1%
E

Element

Clock Fiequency; 10He [Hidear  ~|

Intial State: Low ~|[Hidean  ~|

Attach hierarchy module
Hide: comman pins
Edit all poperties as text

Ewclude fror
V| Exclude from PCB Layout
Exchude from Bill of Materiaks

< 1 D | En— v
Sekil 4.22: “Clock" diizenleme penceresi  Sekil 4.23:Devrenin osilaskop goriintiis
5. Simiilasyonu durdurunuz ve saat iiretecinin frekansini degistirip, simiilasyonu tekrarlayiniz.

4.6. LOJIK PROB & BUYUK LOJIK PROB (LOGICPROBE)

Bu komponent lojik devrelerde kullamlir ve baglandig1 noktanin lojik seviyesini gosterir. Iki ¢esidi vardir, bunlar:
LOGICPROBE ve LOGICPROBE(BIG)’dir.

?

—?

Sekil 4.24: Logicprobe
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[ ] n Bu iki komponentini yalnizca boyut farki vardir, kullanim ve islev

_n _n bakimindan farklar1 yoktur. Sekil 4.24°de tasarim alanina ¢agrilan lojik

Sekil 4.25: Logicprobe simiilasyon goriintiisii problar goriilmektedir. Bu komponentlerin her ikisi de kiitiiphane igerisinde,
“Debugging Tools” kategorisi altinda bulunmaktadir.

Lojik problar simiilasyon esnasinda baglandiklari noktanin lojik seviyesini sekil 4.25’de gosterildigi gibi; kirmizi lojik
1, mavi ise lojik 0’1 temsil etmektedir.

46.1. UYGULAMA: Lojik Prob‘u Devrede Kullanmak

1. Kiitiiphaneden “7SEG-BCD, 74L.S390, LOGICPROBE” elemanlarini
kullanict eleman kutusuna ¢agiriniz.

2. Tasarim alanina sekil 4.26°da verilen lojik devreyi kurunuz.

3. 74LS390 entegresinin 1 nolu (CKA) pinine baglanan CLOCK

UTA

V(KR M 1 y 3 . .. . * . ~ . .
s e g jeneratorii icin; gadgets ara¢ gubugu iizerinde bulunan @ (generator)

2 Q2

L E— diigmesine basimiz ve eleman kutusu igerisinde listelenen
) jeneratorlerden “DCLOCK?” jeneratoriinii secerek tasarim alanina
tagiyarak baglantisini yapiniz.

Sekil 4.26: 0 - 9 aras1 sayici devresi

4. “DCLOCK” ]eneratoru icin, sekil 4.27°de gosterilen ayarlan yapiniz.
=T Menii ¢ubugu {izerinde bulunan “System - Set Animation Options”
seceneklerini ¢alistiriniz ve karsiniza gelen pencerede, “Show Logic State of
: Pins” secenegini onaylayimiz.
oo Simiilasyonu baglatiniz ve lojik proplarin durumunu gozleyiniz.

Cancel

Sekil 4..27: DCLOCK diizenleme penceresi
4.7. LOJIK DURUM (LOGICSTATE)

Bu komponent lojik devrelerde kullanilir ve baglandiklar1 noktaya lojik sinyal uygular.
OO Tasarim alanina ilk ¢agrildiginda mavi renklidir ve lojik 0 seviyesindedir. Simiilasyon basladiktan
@_ sonra, eger fare gostergesi ile iizerine gidilip sol tiklama yapilirsa kirmizi rengi alir ve lojik 1
sinyali vermeye baglar. Fare ile iizerine gelip her bir tiklamada lojik durumu degisir. Lojik toggle’
D®£ dan farki, tizerine tiklandiktan sonra aldigi konumda kalmasidir.

Sekil 4.28: Logicstate
Sekil 4.28’de bu iki durum goriilmektedir. Bu komponent kiitiiphane igerisinde, “Debugging Tools” kategorisi altinda
bulunmaktadir.

4.7.1. TUYGULAMA: Logicstate’i Devrede Kullanmak

1. Kiitiiphaneden sekil 4.29°da gosterilen elemanlari ¢cagiriniz.
2. Sekil 4.30°da verilen devreyi tasarim alanina kurunuz.

k5 |3 [C] DEVICES OO
137 1
ORICPROGE (BIG) D 3
LOGICETATE 0] 2
[7432) D

T432

Sekll 4.29: Cagnlacak elemanlar Sekil 4.30: OR (VEYA) kapis1 uygulamasi

T == = 1]

3. Play (») diigmesine basiniz ve simiilasyonu baslatiniz. Simiilasyon basladiktan sonra devrenin goriintiisi
sekil 4.31°deki gibi olacaktir.
4 . Lojik state komponentinin iizerine gelerek sol butona basiniz ve konum degistirmesini saglayimiz. (Her bir

sol butona basmada lojik olarak konum degistirir.)

1A
- | 1

.' 2n
= Sekil 4.31: OR (VEYA) kapisinin ¢aligmasi.
5. Giriglerin durumuna gore ¢ikisi gbzlemleyiniz ve devrenin ¢aligsmasini inceleyiniz.

4.8. LOJIK DUGME (LOGICTOGGLE)

Bu komponent islev bakimindan lojik state ile aymidir. Tek farki; fare gostergesi ile iizerine gelinip basildig: siire
boyunca konum degistirmesi ve farenin sol butonu birakilinca eski konumuna dénmesidir.

n3 u
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Sekil 4.32: Logictoggle

= Edit Component

Fare gostergesi ile {izerine gelinip sol tusa basildigr miiddetge lojik 1
seviyesine gelir. Sol tus birakildig1 anda lojik 0 seviyesine tekrar doner.
(Ayn1 push-butonlar gibidir.)

Sekil 4.32’de bu iki durum goriilmektedir. Bu komponent kiitiiphane
icerisinde, “Debugging Tools” kategorisi altinda bulunmaktadir.

Logictoggle’n baslangicta lojik 1 konumunda olup, basilinca lojik 0 olmas1
istenirse; devre simiilasyona baglatilmadan 6nce, fare gostergesi ile iizerine
gidiniz ve farenin sag butonuna basarak karsiniza gelen meniiden “Edit
Properties” i se¢iniz. Karsiniza sekil 4.33°de verilen diizenleme penceresi
gelecek ve bu pencereden “Initial State” segcenegini “High” yapmaniz yeterli

olacaktir.

Hiddan =
ccccc

Sekil 4.33 : “Logictoggle” diizenleme penceresi

4.8.1.

UYGULAMA: Logictoggle’s Devrede Kullanmak

1. Kiitiiphaneden sekil 4.34°de gosterilen komponentleri ¢agriniz.

2. Sekil 4.35'de verilen devreyi tasarim alanina kurunuz.

=t gm DEVICES U1

" OGICPROEE (BIG) D‘ | "mmas _Bsm n
i'E LOGICTOGGLE

= NOT NoT

Sekil 4.34 : Cagrilacak elemanlar

Sekil 4.35: NOT (DEGIL) kapis1 uygulamas1

3. Play () diigmesine basiniz ve simiilasyonu baslatiniz.
4. Lojik toggle komponentinin iizerine gelerek sol tusa basili tutunuz ve konum degistirmesini saglayimz. (Sol
tusa basip-biraktiginiz siirece lojik toggle 6nceki konumunun tersini alacaktir.)

5. GRAFIK TABANLI SIMULASYON

Schematic Capture (ISIS) programinin iistiin yanlarindan birisi de grafik tabanli simiilasyonlar1 desteklemesidir.
Ayrica ISIS ortaminda olusturulan grafikler en ufak detaya kadar sinyali izleme ve 6lgme imkan1 vermektedir. ISIS
ortaminda herhangi bir elektronik devrede grafik olusturmak i¢in su yol izlenir:

ESR NN NENEN

LOGIC AN
COUNTER TIMER:

SFIDEBUGGER
12C DEBUGGER

DCVOLTMETER
DC AMMETER
ACVOLTMETER
ACAMMETER
WATTMETER

\Eﬁ’%@wﬂnl‘;ﬁﬂi

WIRTUAL TERMINAL

Tasarim alanina devre olusturulur.

Devrede gereken yerlere sinyal lireteglerini, dlgiilecek noktalara ise test problar1 baglanir.
Olusturulmak istenen grafik tiirii belirlenir ve tasarim alanina yerlestirilir.

Grafigin ¢izim noktalar1 belirlenir.

Simiilasyon baslatilir.

ISIS programinda olusturabileceginiz grafik tiirlerini gormek i¢in, “Gadgets”
(aygitlar) ara¢ cubugu lizerinede bulunan El (Graph Mode) diigmesine basiniz.
Kullanici eleman kutusunda “GRAPHS” baglig1 altinda sekil 5.1'de gosterildigi
gibi olusturabileceginiz grafiklerin isimleri listelenecektir.

SIGNAL GENERATOR
FATTERMN GENERATOR

Sekil 5.1: Grafik tiirleri

Simdi sirasiyla bu grafikleri kisa kisa agiklayalim:

Analogue Zamana bagli olarak gerilim ve akim grafikleri ¢izilir.

Digital Lojik devrelerde x ekseni zamani, y ekseni de lojik seviyeyi gosterecek sekilde grafik olusturur.

Mixed Analog ve dijital sinyalleri ayn1 grafikte birlestirir.

Frequency Bu grafik tiiriiniin diger ad1 bode ¢izimidir. Bir eksende frekans, digerinde gerilim veya akim kazanci olacak sekilde
grafik ¢izilir

Transfer Transfer analizi tiiriinde grafikler ¢izilir. Yar iletkenlerin karakteristik egrilerini elde etmek amaciyla kullanilabilir.

Noise Bir devrenin giiriiltii analizi grafigi ¢izilir. Yar iletkenlerin ¢alismasiyla ortaya ¢ikan termal giiriiltii incelenebilir.

Distortion Bir devrenin distorsyon grafigi ¢izilir. Bir devrenin ¢alisirken iirettigi harmonikler incelenebilir.

Fourier Fourier (transient) analizi grafigi ¢izilir. Verileri zamandan frekansa doniistiiriirken kullanilabilir.

Audio Transient analizi yapar, sonucu WAV formatinda verir. Devre ¢ikislarini isitebilmek amaciyla ses kart1 iizerinden
kullanilabilir.

Interactive Interaktif grafik gizilir. Simiilasyon interaktif modda baslatilir.

Conformance Dijital simiilasyonda kullanilir, sonuglar daha dnceki simiilasyon sonuglari ile karsilagtirlir.

DC Sweep DC analiz grafigi ¢izilir. Devredeki yapilan herhangi bir degisikligin devre ¢alismasina etkisi incelenebilir.

AC Sweep AC analiz grafigi ¢izilir. Bir komponentin devrenin ¢aligma frekansina etkisi incelenebilir.
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5.1. PROP VE URETECLER
Grafik tabanli simiilasyonlarda grafigi ¢izdirebilmek i¢in prob ve iireteg adi verilen komponentler kullanilir. Problar
6l¢lim noktalarina, iiretecler ise genellikle devre girigine sinyal uygulanirken kullanilir.

Proplar
Problar devrede bagli bulundugu noktanin zamana bagli olarak 6l¢iilmesi ve kayit altina alinmasi i¢in kullanilir. Bu

problar gadgets (aygitlar) ara¢ cubugu tizerinde 7 (Probe Mode) diigmesi altinda bulunur. ISIS programinda iki tip
prob ve bir adet de Tape ad1 verilen kaydedici vardir:
v Voltaj Probu: Bu prob, analog ve dijital simiilasyonlarin ikisinde de kullanilabilir. Analog simiilasyon da

gercek degeri, dijital simiilasyonda ise lojik seviyeyi kaydeder. 7 (Probe Mode) diigmesine basilarak
malzeme kutusunda listelenen problardan VOLTAGE isimli olani1 tasarim alanina taginur.
v" Akim Probu: Yalnizca analog simiilasyonda kullanilabilir. Bus kullanilan hatlarda ve dijital simiilasyonda

kullanilamaz. Olgiimiin yonii grafik olusturulurken belirtilir. 7 (Probe Mode) diigmesine basilarak malzeme
kutusunda listelenen problardan CURRENT isimli olani tasarim alanina taginir.
Ayrica devrenizde kullandiginiz problar i¢in diizenleme moduna gegerek, istediginiz ismi verebilirsiniz. Hatta
karsiniza gelen diizenleme penceresini kullanarak, bir dosya tanimlayip dlctiigii degerleri bu dosya altinda kayit altina
da alabilirsiniz. Kayit altina alinan bu dosya, “TAPE” aracilig1 ile izlenebilir. Ayrica daha dnce bahsettigimiz gibi,
devrede kullanilan her bir prob, grafigin olusturulmasinda 6lgiim noktasi olarak kabul edilir.

Uretecler
:r SRR ISIS programinda bulunan iiretecler baglandiklar1 noktada sinyal iiretmek {izere
g E’?;ESE kullanilirlar. Gadgets arag¢ ¢gubugu iizerinde bulunan @ (Generator Mode) diigmesine
‘H S basilinca, eleman kutusunda sinyal tiirleri listelenirler. Bu durum yandaki sekilde
e gosterilmektedir.
DEDGE
W\ |DPULSE
1= DCLOCK
] [PRaTTERN Sekil 5.2: Sinyal iiretegleri
DC : Sabit DC gerilim {iretir.
SINE :Genlik, frekans ve faz kontrollii siniizoidal sinyal {iretir.
PULSE : Analog darbe sinyali {iretir.
EXP : RC sarj-desarj devrelerindeki gibi darbe sinyali iiretir.
SFFM : FM frekansli sinyal tiretir.
PWLIN : Gegici formlu darbeler ve sinyaller {iretir.
FILE : Datalar ASCII dosyadan alinr.
AUDIO : Simiilasyon sonucunu sesli igitmek igin WAV formatinda ses karti {izerinden sinyaller iiretir.
DSTATE : Siirekli durum lojik seviyeyi iiretir.
DEDGE : Tek lojik seviye kenarini liretir.
DPULSE : Tek lojik saat (clock) sinyali iretir.
DCLOCK : Siirekli lojik saat (clock) sinyali iiretir.
DPATTERN : Rastgele ama tanimli lojik sinyaller iiretir.

SCRIPTABLE: PROSPICE karmasik test sinyalleriiiretmek icin BASIC programlama dili destegi de saglayarak,
EasyHDL analog ve dijital dalga formlarinin {iretilmesini saglar.

5.2.

Sekil 5.3: Grafigin biiyiitiilmesi

GRAFIK PENCERESI

Simiilasyon baslatilip tasarim alaninda istenilen boyutlarda grafik
cizdirildikten sonra; zoom yapilarak goriintiisii bilyiitiiliip detayl
inceleme yapilabilir. Grafigin goriintiisiinii bliyiitmek i¢in, tasarim
alaninda bulunan grafigin tizerine fare gostergesi ile gelinerek, sag
butona basilir. Agilan meniiden (sekil 5.3) “Maximize (Show
Window)” segilirse grafik, ekrani kaplayacak sekilde bir sekme
halinde biiyiir. Bu grafik sekmesinin kendine ait bir meniisii ve arag
digmeleri vardir (Sekil 5.4).

)| cut To Clipboard

13| Copy To Clipboard

2| Edit Graph.

Ctri=T
#| simulate Graph Space

Crri+V

& Add Traces..

5] View Simulation Log
Export Graph Data
Clear Graph Data...
3| Maximize (Show Window)
X
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File View Graph Options System Help

DEES AEEAFBR.- 0@ BLF &8 Q%K
(s HomePage %  [E8 Schematic Capture % [l ANALOGUE ANALYSIS x

. ---ﬁ“_------

Sekil 5.4: Grafigin biiyiitiilmiis hal

“File” Meniisii
im Close Project

/@@ Print Design
i[ﬁl Print Setup

Export Graphics
Close Graph

Edit Project Description
] Exit Application
Sekil 5.5: “File" meniisii

Bu menii, Proteus programinin “File” meniistidiir. Tek fark, grafik
biiyiitiiliince bu menii altina sekil 6.5’de goriildiigii gibi “Close
Graph” secenegi eklenmistir.

Print Design: Bu segenek calistirildiginda, karsimiza gelen
pencere kullanilarak gerekli ayarlar yapildiktan sonra grafik
kagida aktarilir.

AtF4 Printer setup: Yazici ayarlari yapilir.

Export Graphics: Grafigi bir dosya olarak kaydetmek i¢in kullanilir. Sekil 5.5’de goriildiigii gibi, bu segenegin alt
secenekleri vardir ve resim dosyasi formatini se¢gmek kullanicinin tercihindedir.

Close Graph: Grafik penceresini kapatir. Kisayol tusu “Esc” tusudur.

“View” Meniisii

! File | View Graph Options System Help

Pan Graph Left Page-Up
Pan Graph Right Page-Down
:Q Zoom In F6
1€, Zoom Out F7

'@, Zoom To View Entire Sheet F8
14| Zoom To Area

Sekil 5.6 : “View” meniisi

“View” meniisii segenekleri sekil 5.6’da gosterilmistir.

Pan Graph Left: Grafigi sola dogru kaydirir. Kisayol tusu “Page-Up” tusudur.

Pan Graph Right: Grafigi saga dogru kaydirir. Kisayol tusu “Page-Down” tusudur.
Zoom In: Grafigi daha ayrintili incelememiz icin yatay ve dikey eksen araliklarini
kiigiiltiir. Kisayol tusu “F6” tusudur.

Zoom Out: Daha once kiigiiltiilmiis olan yatay ve dikey eksen araliklarini biiyiitiir.
Kisayol tusu “F7” tusudur

Zoom To View Entire Sheet: Grafik ilk goriintiisiine doner. Kisayol tusu “F8” tusudur
Zoom To Area: Bu segenek galigtirilir ve sonra grafik lizerinde bir alan belirlenirse, o alanin goriintiisii biiyiitiilir.

“Graph” Meniisii
|File View Graph | Options  Sys

[ Edit Graph.. Ctri+E
Eri"m Add Traces... Ctrl+T
1% | Simulate Graph Space

= 3
b5
E Export Graph Data...
i | Clear Graph Data..

Sekil 5.7 : “Graph” meniisii

“Options” Meniisii

é File View Graph Options | Sy
Set Graph & Trace Colours

Set Sheet Sizes

E Set Animation Options

' Set Simulation Options

Sekil 5.8 : “Options” meniisii

“Help” Meniisii

Graph” meniisii segenekleri sekil 6.7’ de verilmistir.

Edit Graph: Grafigi diizenlemek igin kullanilir. Kisayol tusu “Ctrl+E” tuslaridir.

Add Traces: Grafikte gosterilmek iizere yeni sinyal tammlamak i¢in kullanilir. Kisayol tusu
“Ctrl+A” tuslaridir.

Simulate Graph: Grafigi simiile etmek i¢in kullanilir. Kisayol tusu “Space” tusudur. View
Simulation Log: Grafik simiilasyonu ile bilgiler veren “SIMULATION LOG" penceresini ¢agirir.
Kisayol tusu “Ctrl+V” tuslaridir.

Export Graph Data: Bu segenek grafigin zamana bagli olarak, matematiksel verilerini bir dosya
olarak kaydetmek i¢in kullanilir.

Clear Graph Data: Bu segenek grafik ekranini temizler. “Graph - Simulation Graph” segenekleri
ile grafik tekrar cizdirilebilir.

Set Graph & Trace Colours: Grafik ile ilgili renk ayarlarini yapmak i¢in kullanilir.
Set Sheet Sizes: Grafigin boyutlar1 inch olarak ayarlanir.

Set Animation Options: Programin animasyon ayarlarini yapmak i¢in kullanilir.
Set Simulator Options: Simiilasyon ayarlarini yapmak i¢in kullanilir.

Bu menii yardim meniisiidiir ve Schematic Capture (ISIS)’m yardim meniisii ile aynidir. Bu mentii ile ilgili ayrintilt
bilgiyi Boliim 2.3.11’deki “Help” meniisii agiklamalarindan edinebilirsiniz.

5.3.

ARAC DUGMELERININ GOREVLERI
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Edit Graph: Grafigi diizenlemek i¢in kullanilir.

Add Traces: Grafikte gosterilmek {izere yeni sinyal tanimlamak i¢in kullanilir.

Simulate Graph: Grafigi simiile etmek i¢in kullanilir.

Pan Graph Left: Yatay ekseni sola kaydirir.

Zoom In: Grafigi daha ayrintili incelememiz igin, yatay ve dikey eksen araliklarim kiigiiltiir. Gériintilyii
yaklastirir.

P

nnn

:} Pan Graph Right: Yatay ekseni saga kaydirir.
@,

K_—) Zoom Out: Daha dnceden kiiciiltiilmiis olan yatay ve dikey eksen araliklarini biiyiitiir. Goriintiiytii
o | uzaklastirir.

Q Zoom To View Entire Sheet: Grafigin boyutu ilk goriintiisiine doner.

Zoom To Area: Bu diigmeye tikladiktan sonra grafik iizerinde bir alan belirlenirse, o alanin goriintiisii
biiytitiiliir.

5 View Simulation Log: Grafigin “Simulation Log” penceresini ¢agirir.

UYGULAMA: Opamp’in Tersleyen Yiikselte¢ Olarak Kullanilmasi

Bu uygulamada 741 opamp entegresi ile tersleyen yiikselte¢ devresi olusturulacaktir. Bu sinyallerin giris ve ¢ikis
grafikleri cizdirilecektir. Asagida verilen islem basamaklarini adim adim yapiniz.

1. Kiitiipheneden “OPAMP ve RES” komponentlerini ¢agiriniz ve tasarim alanina sekil 5.9°da verilen devreyi
kurunuz.
R2

 F—
2k

" wﬁ‘:
- cikis
C |~
—— QOPAMP

- Sekil 5.9: Uygulama i¢in hazirlanan devrenin semasi

2. Rl direncinin girisine baglanan sinyal iireteci “SINE” , yani siniisoidal sinyal veren iiretegtir. (Bu lireteci tasarim

alanina getirmek i¢in, =~ diigmesine basiniz ve eleman kutusu igerisinde listelenen generators (iliretegler)'den
SINE’yi se¢ip tasarim alanina tasiyimiz.)

3. Devre ¢ikisinda bulunan ok isaretli komponent, gadgets (aygitlar) arag cubugu {izerinde bulunan 4 (Probe
Mode) diigmesine basilip malzeme kutusundan VOLTAGE segilerek, fare gostergesi tasarim alanina gotiiriiliip
sol butona basilarak elde edilmistir. Zaten grafigimizde ¢ikis sinyalini ¢izdirirken bu probdan faydalanacagiz. Bu
sebeple 6l¢iim noktalarina prob baglanir.

4. Fare gostergesi ile “SINE” tiretecinin iizerine gelip iki kere ardi ardina sol butona basip-birakiniz ve iiretecin
™ e 7EW - diizenleme penceresini ¢agirimiz. Bu pencerede sekil 5.10°da verilen degisiklikleri

e yapiniz. (Uretecin ismini “giris”, “Amplitude: 500m” ve “Frequency (Hz) : 1k” olarak
degistiriniz.)

i . Sekil 5.10: Sine liretecinin diizenleme penceresi.
5. Yine fare gostergesi ile ¢ikisa baglanan voltaj probunun iizerine geliniz ve iki kere ardi ardina sol butona basip-
birakarak, karsiniza gelen diizenleme penceresinden yalnizca ismi “cikis” olarak degistiriniz.

6. Diger devre elemanlarinin da degerini sekil 5.9’da verildigi gibi diizenledikten sonra grafigimizi olusturmaya
baglayabiliriz.

7. Gadgets (aygitlar) ara¢ gubugunda bulunan ﬁ(graph) diigmesine basimiz ve sekil 5.1°de gosterildigi gibi eleman
kutusunda listelenen grafik tiirlerinden “ANALOGUE” grafigini se¢iniz.

8. Fare gostergesini tasarim alanina gotiiriiniiz. Grafigi nereye olusturmay: diisiinliyorsaniz, o yerin sol iist noktasina
gidiniz, farenin sol tusuna basip-birakiniz ve ¢apraz bir sekilde (blok olusturur gibi) saga dogru siiriikkleyiniz.
Grafiginizin bitis noktasma geldiginizde sol tusa bir kere daha basip-birakiniz.
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9. Buislemden sonra i¢i bos olan bir grafik komponenti tasarim alaninizda olusturulmus olacaktir. Bu grafikte x
ekseni zamandir. Bu grafigin x eksenini istedigimiz siirede bitmesi i¢in ayarlayabiliriz. Hatirlayacaginiz gibi
devre girisine uyguladigimiz sinyalin frekans1 1KHz idi, yani 1 saniyede 1000 kere degisim yapmakta.
Dolayisiyla bu 1000 degisim bu grafik boyutlari i¢cin uygun degildir. Bu nedenle x ekseninin bitimini 1ms olarak
degistirmemiz yerinde olacaktir.

10. Menii gubugundan “Graph - Edit Graph” se¢eneklerini ¢alistiriniz. Karsiniza gelen grafik diizenleme
penceresinde, stop time kisminda sekil 5.11°de gosterilen degisiklikleri yapiniz ve “OK” diigmesine basiniz.
(Zamanin bitis noktasini ,LIES olarak degistiriniz.)

Edit Translent Graph

L OGS s denad s

Sekil 5.11: Grafik diizenleme penceresi

11. “Graph - Add Trace” segeneklerini ¢aligtiriniz. Karsiniza sekil 5.12°de verilen pencere gelecektir. Bu pencereden
“Probe P1” agagiya agilir (combobox) kutudan “giris”‘i se¢iniz ve “OK” butonuna tiklaymiz.

12. Tekrar “Graph - Add Trace” seceneklerini ¢alistiriniz ve karsiniza gelen ayni pencereden (sekil 5.13) bu kez
“Probe P1” asagiya acilir kutudan “cikis”*1 sec¢iniz ve “OK” butonuna tiklayiniz. (Grafikte gosterilecek her bir

sinyal i¢in bu islem tekrarlanir.)

sis} Add Transient Trace ? Add Transient Trace ?
Narme s e ™ Trace Type:
®) Analog ® Analog
Probe P1 giris v Digitel ProbeFl | cikis v E
3 Phasor
Probe P2 <NONE> v s Frobs £ <NOME> v
Probe P3: <NONE> v Probe P3. <NOME> v
Axis: Auis:
Probe P4: CNOME> v 7 Probe P4 <NONE> v S
®)Lett g =
Expression P1 OFight Expression. |P1 Pight
Ret efere
1 T e?? ot LIS . . .
Sekil 5.12: Grafikte “giris” sinyalinin gosterilmesi Sekil 5.13: “cikis” sinyalinin gosterilmesi

13. Buislemler sayesinde, grafigimizde gostermek istedigimiz sinyalleri belirlemis olduk, yani y eksenini olugturmus
olduk. Bu andan itibaren grafigimiz sinyalleri gostermeye hazirdir. Ancak devreyi ¢alistirmakla bu islemi yapmis
sayllmayiz. Grafigin sinyalleri gostermesi igin; “Graph - Simulate Graph” segeneklerini ¢alistiriniz.

14. Grafiginizin boyutlarin1 ayarlamak i¢in grafigi se¢ili hale getiriniz. Fare gostergesini iizerine gotiirliniiz ve sag
butona basiniz. Bu islemden sonra grafik kirmizi rengi alacak ve etrafi sekil 5.14°de gosterildigi gibi bir gerceve
ile cevrilecektir. Bu ¢ergeve {izerinde olusan kiigiik karelerin {izerine fare gostergesini gotiirdiigiiniizde, gosterge
sekli ¢ift yonlii ok olacaktir. Bu anda sol butona basili tutunuz ve siiriikleyip belirlediginiz bir yerde birakiniz.
Grafik istediginiz sekilde boyutlandirilmis olacaktir.

15. Grafigin iizerinde degisiklikler yapilmak istenirse; “Graph - Edit Graph” segenekleri ¢alistirilir ve sekil 5.11°de
gosterilen pencere iizerinden istenilen degisiklikler yapilir.

Bu pencerede;

Graph title: Grafige isim vermek i¢in kullanilir.

Start time: x ekseni, yani simiilasyon baslama zamani.

Stop time: x ekseni (zaman) bitis zamani girilir. (Simiilasyon bitig zamant)
Left Axis Label: y eksenine isim vermek i¢in kullanilir.

Right Axis Label: x eksenine isim vermek i¢in kullanilir.

User defined properties :  Kullanic tarafindan 6zellik tanimlamak igin kullanilir.
“Options” kisminda;

Initial DC solution : Onaylandiginda, bobin ve kondansator gibi elemanlar i¢in zamanin 0 anindaki durumlarini ihmal eder.
Always simulate : Devrede yapilan her bir degisiklik de, grafigi tekrar simiile eder.

Log netlist(s): Simiilasyon dosyasi tutulur.

SPICE Options : “Simulator Options” penceresi karsimiza gelir ve SPICE ayarlar1 yapilir.

Set Y-Scales : Minimum ve maksimum yeni y ekseni degerleri tamimlanabilir.

Grafik diizenleme penceresi aracilig ile, grafigin simiilasyona baslama ve bitirme siirelerini degistiriniz ve grafigi
tekrar ¢izdiriniz.
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6. MIiKRODENETLEYIiCi TABANLI SIMULASYON

Mikroislemecili ve mikrodenetleyicili sistemlerin similiasyonunu yapabilen ISIS ortami bu ynii ile bu alanda en giiclii
ve en yetenekli programlardan birisidir. Cok karmagik mikroiglemcili sistemlerin simiiiasyonunu bile birka¢ saniye
icerisinde interaktif olarak yapabilmekte ve sonuclari bize istedigimiz sekilde gosterebilmektedir. Ayrica ISIS ortami
piyasada siklikla kullanilan, Microchip sirketinin iiretmis oldugu pic’leri simiile ettigi gibi, bunun yan1 sira Motorola,
Atmel, Intel, vb. gibi sirketlerin liretmis olduklart islemcileri ve arabirimleri de rahatlikla simiile edebilmektedir. Yine
piyasada siklikla kullanilan biitiin e2prom serisi ve diger hafiza entegrelerini kullanabilmektedir.

Proteus Design Suite 8 programi ile birgok sirketin tiretmis oldugu islemci ya da mikrodenetleyiciler simiile
edilebilmektedir. Ayrica Proteus 8 programi piyasada ¢ok kullanilan derleyicilerle tiimlesik c¢aligma destegi
sunmaktadir.

Bu béliimde piyasada oldukga sik kullanilan ve okulumuzda 2. Sinifta okutulan Mikrodenetleyiciler I ve 11
derslerinde okutulan, Microchip sirketinin {iretmis oldugu PIC serisi mikrodenetleyicilerin simiilasyonu tizerinde
duracagiz. Zaten islemci tabanli sistemlerin simiilasyona hazirlanmasi, ISIS ortaminda birbirinin aynisidir. Baksedilen
dersler hentiiz goriilmediginden, kod kismi tizerinde durulmayip, yazilmis he derlenerek hex uzantili makine kodu
dosyasi elde edilmis bir 6rnek siimiile edilecektir. Izlenecek yol sudur:

v Hangi PIC mikrodenetleyici ile ¢alisilacak ise, Proteus proje dosyasi olugturulur.
v Mikrodenetleyici igerisine HEX dosya yiiklenir ve ¢alisma frekansi ayarlanir.
v’ Simiilasyon baglatilir.
NOT: Mikrodenetleyicili sistemler simiile edilirken su kurallara dikkat edilmelidir:
v' Kaynak (HEX) dosya basit bir dizinde olmali ve bu dizin isminde Tiirk¢e karakter kullanilmamalidir.
v Mikrodenetleyici tabanli sistemler ISIS ortaminda higbir ek devreye gerek olmadan (osilatér, reset devresi vb.
gibi) simiilasyon yapabilir.

6.1. UYGULAMA: PIC16F628A ILE KARASIMSEK DEVRESI YAPMAK

Bu uygulamada PIC16F628A mikrodenetleyicisinin B Portuna baglh 8 tane LED iizerinde bir 151k oyunu (kara
simsek) yapilacaktir. Ismini bir donemin popiiler bir dizisinden alan bu uygulamada, bir 151k siirekli sola ve saga
hareket etmektedir. Asagida verilen islem basamaklarini adim adim uygulayiniz.

1. Mikrodenetleyicili bir devre olustururken, 6nce donaniminizi, yani devrenizi tasarlayimz. Sekil 7.5’de verilen
devreyi tasarim alaninda olusturunuz.

R1 []R2 R3 R4 [] RS R6 R7 RS
0 0 20 3% E 330 =0

D D2 D3
Lel Len LED+ D4 69 D5 D6 D7 D8
teorenf) eored ¥ Leoe LEDRE =

LED-RED

Sekil 6.1: Mikrodenetleyici uygulama devresi
2. Goruldigi gibi pratikte p1c in galigmast igin gerekli olan baglantilar (Besleme, osilatdr, reset...gibi) Iste ISIS
ortami, iglemcili sistemleri hi¢bir ek devre gerektirmeden de simiile edebilmektedir. Devre gercek diinyad
uygulanacaksa, bu baglantilar1 igermelidir.
3. Tasarim alanina mikrodenetleyici devresi kurulduktan sonra, daha dnce yazilip derlenmis ve hex uzantili
makine kodu dosyanin mikrodenetleyici igine gondermek gerekir. Bu amag i¢in hazirlanmis olan
karasimsek.hex dosyasi, mikrodebetleyiciye asagidaki gibi gonderilir:

- m—— ?:' Fare gostergesini PIC16F628 A mikrodenetleyicisi tlizerine gotiiriiniiz ve
2 sol butona iki kere ardi ardina basip-birakiniz. Karsiniza yandaki gibi
D= gelen pencerede verilen pic diizenleme penceresinde Program File
= kisminda hex dosyasini seginiz.
it Sekil 6.2: PIC16F628A diizenleme penceresi

4, Sekil 6.2’de verilen pic diizenleme penceresinde dikkat etmeniz gerekenler; pic’in ¢alisma frekansinin dogru
ayarlanmasi ve HEX dosyanin yiiklenmesidir. HEX dosya, “Program File” kutusunun yaninda bulunan 3
diigmesine basilarak, karsimiza gelen sekil 7.10’daki Windows un Dosya A¢ penceresi kullanilarak yiiklenir.

5. Tekrar pic diizenleme penceresine doniiliir, pic’in ¢aligma frekansi “Processor Clock Frequency” kutusundan
4MHz olarak ayarlanir ve “OK” diigmesine basilarak iglem tamamlanir.

6. Pic devremiz simiilasyona hazirdir. Play (®) diigmesine basiniz ve simiilasyonu baslatiniz, devrenin
caligmasini inceleyiniz.
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7. PCBLAYOUT (ARES)
7.1.  ARES ORTAMININ TANITILMASI VE CALISTIRILMASI

PCB Layout, yani ARES (Advanced Routing and Editing Software) ortami; Proteus programinin en 6énemli
kisimlarindan birisidir. ISIS programi kullanilarak veya dogrudan kendi editoriinde hazirlanmis olan elektronik
devrenin baskili devresini (PCB - Printed Circuit Board) elde etmek igin kullanilan baski devre ¢izim programidir.
PCB Layout ortaminin, ¢ok kolay kullanima sahip olmasi, baski devre ¢izimini otomatik ya da manuel (el ile)
yapabilme 6zelligi, tek katli ¢cizim yapabilmesi, dogrudan kendi editoriinde baskili devre ¢izebilecek sekilde netlist
olusturabilmesi gibi 6zellikleri Proteus programinin popiilerligini her gegcen giin artirmaktadir.

Baski devre ¢ikarma islemine kisaca PCB adi verilmektedir. PCB ile elektronik devre olusturmanin sayamayacagimiz
kadar ¢ok faydas1 vardir. Bunlardan en 6nemlileri: Devrenin sade ve boyutunun kiiciik olmasini saglar, seri iiretimi
kolaylastirir, yiiksek frekansli devrelerde distorsyonu (elektriksel giiriiltiiyii) onler ve PCB’li devrelerin tamiri
kolaydir. Bu ve benzeri bir¢ok sebepten dolayi, glinlimiizde hemen hemen biitiin elektronik cihazlar PCB Layout
(ARES) gibi PCB ¢izimi yapabilen programlarla tasarlanip iiretilmektedir.

Bir elektronik devrenin PCB’sini ¢ikarmanin bir¢ok teknik kurali vardir. Bu kurallara uymak; devrenin sagliklt
caligmasi, ariza veya hatali calisma durumunda kolayca ¢6ziim bulunabilmesi bakimindan zorunludur. Bu kurallar1
kisaca soyle siralayabiliriz:

e PCB’si ¢ikarilacak elektronik devredeki elemanlarin boyutlar (milimetrik olarak) 6énceden bilinmeli ve PCB
tasarimi bu boyutlar ve dl¢iiler dikkate alinarak yapilmalidir.

e PCB tasariminda kullanilacak elektronik devre elemanlarinin, plaketteki yeri ve konumu, elemanin teknik
ozelligine ve devrenin amacina gore belirlenmelidir. (Eleman karta dik mi, yoksa yatik m1 monte edilecek;
pinler aras1 mesafe ne ¢ok fazla, ne de ¢ok az olmalidir.)

o Yiiksek frekansl devrelerin saglikli caligabilmeleri i¢in; PCB olusturulurken ekranlama unutulmamali ve
devredeki bobinler yan yana konulmamalidir. Ayrica birbirine paralel olan yollarin kapasitif etki
olusturabilecegi diisiincesi de ihmal edilmemelidir.

e Yiiksek gii¢c harcamasi gereken devrelerde sogutucular i¢in yer ayrilmalidir.

e PCB olusturulurken 6yle bir tasarim yapilmalidir ki; devrenin sonradan ariza yapmasi durumunda, tamir
edilirken eleman degisimi zor olmamalidir.

Saydigimiz kurallara uyarak PCB olusturmak, baslangigta zor goriinse de, aslinda ¢ok daha kolay oldugu, konular
ilerledikce anlasilacaktir. Plaketin boyutlari, devrenin iistten ve alttan goriiniisii, elemanlarin yerlesimi standart olacak
ve bu isi PCB Layout ortamim1 kullanarak yapmak kolayolacaktir.

PCB Layout (ARES) ortamu ile elektronik devrenin PCB’si hazirlandiktan sonra printer (yazici) aracilii ile PCB
aydinger ya da kagida ¢ikt1 alinir ve plakete aktarma islemine baslanir. Plakete aktarma islemi tamamen sizin
tercihinize kalmis bir islemdir, istediginiz yontemi kullanarak bu iglemi gerceklestirebilirsiniz. Elektronikte en ¢cok
kullanilan baskili devre ¢ikarma yontemleri; serigrafi, pozitif20 ve PNP yontemidir.

PCB Layout (ARES) ortaminin teknik 6zelliklerini ise sOyle siralayabiliriz:
e (ift tarafli, 16 kata kadar PCB olusturabilmenizi saglar.
e Board (kart-gizim alan1) +/- 10m, lineer ¢oziiniirliik 10nm, ag1 ¢oziintirliigii 0.1° ve 32-bit yiiksek dogruluklu
veritabani 6zelikleri mevcuttur.
e Eleman ayaklariin numaralandirmasinda otomatik arka plan aciklama. Pin-Swap ve Gate-Swap degisiklikleri
sunmaktadir.
e Schematic Capture (ISIS) ortami ile PCB Layout (ARES) ortamu etkilesimi ¢alismaktadir. ISIS ortaminda
yapilan bir degisiklik aninda ARES ortamina ve 3D goérsel modelleme ortamina aktarilir.
e Schematic Capture (ISIS) ortamu ile Netlist tabanli entegrasyona sahiptir Yani Schematic Capture (ISIS)
ortaminda olusturulan bir elektronik devrenin otomatik olarak PCB’sini hazirlayabilir.
Fiziksel ve baglanti kurallarina uygunluk raporu hazirlar.
Iki boyutlu (2D) sembolleri vardir ve bu semboller ile kiitiiphaneye eleman olusturulabilir.
Kapsamli paket kiitiiphanesi mevcuttur.
Library (kiitiiphanesine)’ye iki boyutlu (2D) sembol ¢izimi ve ekleme yapilabilir.
SMD semboller ile PCB olusturabilme 6zelligine sahiptir.
Limitsiz pad, track ve via kullanabilme 6zelligine sahiptir.
Programi kullanirken kullaniciya 6zel grid (1zgara) ve diger ayarlar yapabilme firsat1 verir.
Birgok degisik formatta ¢ikis verme 6zelligine sahiptir. PDF, DXF, EPS, WMF ve BMP grafik formatli, dosya
¢ikislar1 vardir.
Gerber dosyalar1 agabilme ve okuyabilme 6zelligine sahiptir.
Yapilan PCB ¢izimi, 3D gorsel olarak gosterebilmektedir.
e Donanimsal olarak, Direct2D veya OpenGL destegi vardir.
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Buraya kadar PCB Layout (ARES) ortaminin kullaniciya sagladig teknik 6zellikleri tanitmaya ¢alistik, simdi ise nasil
calistirilacagini inceleyelim. PCB Layout (ARES) ortamini ¢alistirmanin {i¢ yolu vardir:

S UNTIED - Provey oo PO oA SLIKC CUBL U [ ecos e e Proteus projesi olustururken, Schematic Capture
File Output View Edit Library Tools Technology System Help MENT CUBUGU 4 .
DEHES $EmaEn-|@ ATm m+ 2 e aaal (ISIS) dosyasi (sekil 1.33) ile PCB Layout

@it ([BIFF| 2 5 3] ag] ARACCUBUKLARI

£} Home Page x Schematic Capture X PCB Lapout x |ACIK OLAN PROGRAMLAR

(ARES) dosyas1 da olusturulsun segenegi (sekil
1.17) secildigi takdir de, Proteus programi hem

; Schematic Capture (ISIS) hem de PCB Layout
ﬁ sekmesi (sekil 7.1) ile calismaya baslar.
¥ P e — e Ikinci ydntem; Proteus projesi olustururken,
E Eéi%ffiﬁ Schematic Capture (ISIS) dosyasi olmasin, PCB
KUTUSU Layout (ARES) dosyasi olsun se¢enegi se¢ildigi
CIZDM YAPILAN KAT [@IFITTRE ARAC QUBUGL takdir de, Proteus programi yalnizca PCB Layout
cor [&1 Moot - |4 |[PPlO5 T WK sekmesi ile ¢alismaya baslar.

C:\Program Files (86 abcenter Electronics\Proteus & Professional\BIN\UNTITLED. pespij & NoNstist
" NoDRC emars

Sekil 7.1: PCB Layout (ARES) Programi ekran goriintiisii

e Diger yontem ise, Proteus programi Schematic Capture (ISIS) ortaminda ¢alisirken (PCB Layout) diigmesine
basildig: takdirde PCB Layout (ARES) sekmesi acilir ve proje dosyasina dahil edilir. (Bu yontem genellikle
Proteus 8 oncesi bir versiyonda olusturulmus ISIS dosyalari ¢agrilip, baski devresi ¢ikarilirken tercih edilir.)

Bu iki yontemden hangisi kullanilirsa kullanilsin, PCB Layout (ARES) sekmesi sekil 7.1'de verilen ekran goriintiisii
ile acilir.

ARES programinin penceresinde, diger Windows programlarinda oldugu gibi, en iistte “Baslik Cubugu” yer
almaktadir. Baslik gubugunun hemen altinda ise “Menii Cubugu” vardir. Menii ¢gubugunda 9 tane menii yer
almaktadir. “"File” , “Output” , “View” , “Edit” , “Library” , “Tools” ,
“Techonology” , “System” ve “Help”.

Menii ¢ubugunun hemen altinda ara¢ gubuklari yer almaktadir. Programimizda toplam 5 adet arag gubugu
bulunmaktadir.

% Bu arag gubuklarinin hangileri oldugunu ve iizerine bulunan arag diigmelerini menii
71 View Toobar ¢ubugunda bulunan, “View - Toolbar Congiguration” segeneklerine tiklayarak

V| Edit Toolbar e ege . . ) . . P .

7] Cayeni ol Ogrenebiliriz. Sekil 7.2°de bu islemin yapilmasi sonucu karsimiza gelen “Show/Hide

Toolbars” penceresi goriilmektedir “Tasarim Ara¢ Cubugu”, Proteus Design Suite 8’in

“Dosya Arag Cubugu” ile “Uygulama Modiilii Ara¢ Cubugu” bu pencere igerisinde yer
— almamaktadir. Yani bu ara¢ ¢ubuklar kullanic targflndan ekranda.n kaldlramamaktadlr.
Ilerleyen konularda bu ara¢ gubuklar ve diigmeleri detayli olarak incelenecektir.

Sekil 7.2: Arag ¢cubuklarinin ekranda goriintiillenmesini saglamak

“Cizim Alam On Gériiniis” penceresinde, ¢izim (¢alisma) alam igerisindeki PCB semanin kiiciiltiilmiis hali yer
almaktadir. (Mavi renkli dikdortgen tasarim alanin yesil renkli dikdortgen ise ekranda goriintiilenen kismini ifade
eder.) Fare gostergesini bu pencere igerisine gotiiriip, bir kere sol tiklama ile ¢izim alanin ' istedigimiz bolgesini
ekranda goriintiiletebiliriz.

“Kullanict malzeme kutusu” penceresinin iist kisminda yer alan;
e “C” diigmesi (Create Component) PCB komponent olusturmak icin kullanilir.
e Kullanicit malzeme kutusuna kiitiiphaneden PCB komponent ¢agirmak i¢in; sekil 7.1°de goriilen tasarim arag

¢ubugu tizerindeki L (Package Mode) ara¢ diigmesine tiklanir ve kullanici malzeme kutusu iizerinde bulunan
“P” ve “L” harfleri gortiliir.

componenTs  Sekil 7.3: Sembol (PCB Komponent) |@ Packaces  Sekil 7.4: Sembol (PCB
Al ~| olusturma Komponent) ¢cagirma

“P” ve “L” diigmelen PCB komponent ¢agirmak ve kiitiiphane yonetimi (kiitiiphane silmek, yeni kiitiiphane
olusturmak, vb.) amaciyla kullanilir. “P” diigmesine bir kere sol tikladiginiz da karsiniza PCB Layout (ARES)
ortaminda bulunan biitiin kiitiiphane dosyalar1 goriintiilenecektir.

“Sembol Dondiirme” ara¢ diigmeleri ise, iizerlerindeki sekillerinden de anlasilacagi iizere, secilen bir PCB
komponentin yoniinii degistirmek ve ayna goriintiisiinii elde etmek amaciyla kullanilmaktadir.

Bl Gottom Copper - Cizim yapilan kati (yiizeyi) se¢mek igin ise, sekil 7.5’de verilen asag1 acilir kutu
(combobox) kullanilir. Genelde bir PCB’de ya tek kat, ya da ¢ift kat ¢izim bulunur. Tek

Sekil 7.5 Cizim katnl  yt PCB ¢izimlerinde bask: devre lehim yiizeyine (Solder Side) gizilir.

(yiizeyini) segme
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“Filtre Ara¢ Cubugu” ¢izim alani igerisinde bulunan layer (yiizey), yol, delik, via, vb. komponentleri bazi
ozelliklerini filtreleyerek secebilmek amaciyla kullanilir.

“Mesaj Bilgi Kutusu” o anda yapilan PCB ¢izimi ile ilgili tasarim kural hatas1 varsa onlar1 bildirir. Bu satirda hata
veya uyarilarin sayilari listelenir. Agiklamalarini gorebilmek icin, fare gostergesi ile bu satirin iistiine gelip sol butona
basip- birakmaniz yeterli olacaktir.

“Durum Cubugu” ise, diger Windows programlarinda oldugu gibi, o anda yapilan isle ilgili kullaniciy1 bilgilendirmek
icin kullanilir. Ayrica meniiler icerisinde dolasirken ve arag¢ diigmelerinin {izerine fare gdstergesi ile gelince, menii
seceneginin ve arag¢ diigmesinin goérevine dair kisaca bilgi vermektedir.

“Koordinatlar” yazan kisim ise, fare gostergesi ¢izim alaninda iken, pozisyonu hakkinda bilgi verir. Caligma alaninin
tam ortasi koordinatlarin orjin noktasini olusturmaktadir.

7.2.  PCBLAYOUT (ARES) iLE NELER YAPABILIiRiZ?

PCB Layout (ARES) kullanilarak her tiirlii ve her boyuttaki elektronik devrenin PCB semasi ¢izilebilir. PCB Layout
(ARES) ortaminda; hazirlanan bir PCB semanin, elemanlar karta takilip lehimlenmis gibi bize kartin bitmis halini
gosterebilen “3D Visualization” 6zelligi Proteus 8 versiyonu ile daha da gelistirilmistir.

Proteus 8 programi, PCB Layout (ARES) ortaminin diger PCB ¢izim programlarindan iistiin olan yanlarindan birisi
de, ¢izdigimiz PCB semanin istenilen grafik formatinda ¢ikt1 alinabilmesidir. Proteus 8 ile gelen yeniliklerden bir
tanesi de PCB semanin PDF formatina doniistiiriilebilmesidir. Bu grafik formatlar1 ana menii ¢ubugu {izerinde bulunan
“Output” segenegi altindadir. Ayrica bu formatlari istedigimiz boyutta ve istedigimiz 6zelliklerde almamiz da yine biz
kullaniciya birakilmustir.

7.3. ARES PROGRAMI ARAC CUBUKLARI
Proteus Design Siiite 8, PCB Layout (ARES) ortaminda asagida gosterilen arag gubuklari mevcuttur.
Command Toolbar (Komut Ara¢ Cubugu)

File / Project Commands (Dosya / Proje) [ ] wh B

Application Commands (Uygulama) fat BB [ME < & au | @

Display Commands (Ekran) AGEND M @ Q& Q
Editing Commands (Diizen) D ¢ & & E &3,

Layout Tools (Yiizey Araglari) i A=

Mode Selector Toolbar (Mod Secim Ara¢ Cubugu)
Placing & Routing (Yerlesim & Yol Cizimi) - 'm a0 (!)_ =]

Pad Placement (Pad Yerlesimi) ° n @ . |
2D Graphics (iki Boyutlu Grafikler) i -8« 4 "N,

Layer Selector & Selection Filter Toolbar (Yiizey Secimi ve Filtre Secim Ara¢ Cubugu)

X
g

Layer Selector (Yiizey Segimi) Bl Top Copper W

Selection Fitler (Filtre Se¢imi) F 9*%0% T X L
Orientation Toolbar (Yon ve Dondiirme Ara¢c Cubugu)

Rotation (Dondiirme) cor

Reflection (Y6n) = 1

Bu ara¢ ¢ubuklarindan “View”, “Edit” ve “Layout” ara¢ ¢ubuklarini ekrandan kaldirabilirsiniz. Bu durumdan ARES
ortami meniileri tanitilirken bahsedilmisti. Bu arag¢ ¢ubuklarindan istenileni ekrandan kaldirmak i¢in; “View - Toolbar
Configuration” segenekleri ¢alistirilir ve agilan (sekil 7.2) pencereden ara¢ ¢ubugunun isminin sol yaninda bulunan
onay kaldirilir. Ekrandan kaldirilan ara¢ gubugu aynmi yontemle, ancak ismin sol yanina onay konarak ¢agrilir. Mod
se¢im ara¢ ¢ubugu ekranda her zaman mevcuttur.

Command Toolbar (Komut Ara¢ Cubugu)

Bu ara¢ ¢ubugu 5 par¢adan olusmaktadir. “File Project” ile “Application” ara¢ gubuklari; 1. boliimde Proteus Design
Suite 8 “Home Page” (Baslangi¢ Sayfasi) anlatilirken ayrintili olarak verilmisti, bu nedenle tekrar agiklanmayacaktir.

63



Display Commands (Goriiniim Ara¢c Cubugu)

Sekil 7.6: Goriiniim Ara¢ Cubugu

Ak

S48 28 2

Redraw Display: Cizim alan1 ekranini refresh yapar (yani yeniler).
Toggle Board Flip: Cizim alaninda bulunan ¢alismanin ayn gériintiisiinii (mirror) alir.

Toggle Grid: Cizim alanindaki 1zgara (grid)’nin goriiniip goériinmemesir ve seklini belirler.

Edit Layer Colours Visibility: Baski devre ylizey renk ayar ekranin ¢agirir. Cagrilan pencere aracilig ile
istenilen katin rengi degistirilir.

Toggle Metric/Imperial: Cizim alanindaki dlgiilendirme biriminin metri veya inch olarak belirlenmesini
saglar (durum cubugu sag alt kose).

Toogle False Origin: Cizim alaminda istenilen noktay1 (yerel) orjin olara belirlemek i¢in kullanilir. Iptal
etmek icin tekrar bu diigme kullanilir.

Toogle Polar Coordinates: Z-Theta koordinat noktasi olusturur. Yan kutupsal ¢aligma bolgesi merkez
noktasinin belirlenmesini saglar (“View Toggle Polar Coordinates” konusuna bakiniz).

Center At Cursor: Bu diigme segildikten sonra, ¢izim alaninda herhang bir yere tiklanirsa, orasi merkez
secilir ve ekran o noktadar merkezlenir.

Zoom In: Cizim alanindaki goriintiiyii yakinlagtirir.
Zoom Out: Cizim alanindaki goriintiiyli uzaklagtirir.
Zoom To View Entire Board: Cizim alaninin tamamini ekranda gdsterir.

Zoom To Area: Bu diigme secildikten sonra, bir alan belirlenirse, o alan yakinlastirir.

Editing Commands (Diizen Ara¢ Cubugu)

DO EEEME KF A

Sekil 7.7: Diizen Ara¢ Cubugu

81 EHEE R 5
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Undo Changes: Son yapilan islemi geri alir.
Redo Changes: Son yapilan geri alma islemini iptal eder.
Block Copy: Cizim alaninda segilen bir PCB kilifi ya da belirlenen bir blogu kopyalayarak ¢ogaltir.

Block Move: Cizim alaninda segilen bir PCB kilifi ya da belirlenen bir blogu baska bir yere tasir.

Block Rotate: Cizim alaninda segilen bir PCB kilifi ya da belirlenen bir blogu istenilen agida ve yonde
dondiirtir.

Block Delete: Cizim alaninda segilen bir PCB kilifi ya da belirlenen bir blogu siler.
Pick parts from libraries: Kiitiiphaneden ¢izim alanina PCB kilif ¢cagirmak i¢in kullanilir.
Make Package: Yeni bir PCB kilif olusturmak i¢in kullanilir.

Decompose Tagged Objects: Secilen PCB kilifi pad ve 2D grafik gibi bilesenlerine ayirir.

Layout Tools (Yiizey Ara¢c Cubugu)

e[| 685 | 2€ | bL
Sekil 7.8: Layout Tools (Cizim Araglar)
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Trace Angle Lock: Cizim alaninda yol (trace) olustururken doniis agisini belirler. (Bu diigme aktif
ise yolun doniis agilar1 45" ve 90' olur, eger diigme pasif ise istenilen agida doniis yapilir.)

=[BT

Auto Track Necking: Yol ile pad aras1 mesafeyi otomatik olarak ayarlar.

e

Auto Trace Style Selection: Otomatik yol stili se¢imi i¢in kullanilir.

Search_Tag: Cizim alani igerisinde komponent arar ve denk olan komponentleri etiketler. Yani,
arama kriterlerine uyan komponentleri bulur ve onlar isaretli hale getirir.

Automatic Name Generator: Cizim alaninda bulunan komponentleri alfaniimerik olarak siralar
(isimlendirir).

Auto-router: Eger bilgisayarimiza daha 6nceden kuruldu ise, Electra programini ¢alistirir ve PCB
semay1 bu programa aktarir.

‘Y ccc %
Y

li.‘? Design Rule Manager: Aktif iken, PCB sema ¢izimi sirasinda otomatik olarak dizayn kurallari
m=m (pad - pad, pad - yol, yol - yol arasi, vb. gibi mesafeleri) ayarlarin1 kontrol eder ve rapor verir.

Mode Selector Toolbar (Mod Secim Ara¢ Cubugu)

Bu ara¢ ¢ubugu 3 bolimden olusur. Bu boliimler; Placing & Routing, Pad acement, 2D Graphics. Asagida sirasiyla bu
boliimler incelenmistir:

Placing & Routing (Yerlesim & Yol Cizimi)
% V [+, & @ 2

Sekil 7.9: Yerlesim & Yol ¢izimi ara¢ cubugu

Selection Mode: Cizim alaninda bulunan komponentlerden istenileni segmek ve diizenlemek i¢in kullanilir.

Component Mode: Cizim alanina komponent yerlestirmek veya ¢izim alaninda bulunan komponenti
diizenlemek icin kullanilir. (Ayrica otomatik PCB ¢iziminde netlist sonucunda ¢izim alanina ¢agrilmayan
komponentleri listeler.)

Package Mode: Cizim alanina PCB kilif ¢agirmak ve diizenlemek i¢in kullanilir. (Bu diigmeye bastiktan
sonra, “Kullanici Malzeme Kutusu” tizerinde “P” ve “L” harflerinin bulundugu iki diigme belirir. Bu
diigmelerden “P" yazanim kullanarak karsimiza gelen pencere araciligi ile istenilen PCB kilif “Kullanici
Malzeme Kutusuna” alinir.)

Track Mode: Cizim alaninda track (yol) olusturmak i¢in kullanilir. (Bu ara¢ diigmesine basildiktan sonra,
“Kullanict Malzeme Kutusu” kisminda kullanilabilecek yol genislikleri gosterilir.)

Via Mode: Birden fazla kat1 bulunan PCB g¢izimlerinde katlar aras1 ge¢isi yapmak igin Via (gegis deligi)
olusturmak i¢in kullanilir.

Zone Mode: Bolge tanimlamasi yapmak ve diizenlemek i¢in kullanilir. (Kisaca, bos olan alanlar1 GND,
POWER vya da bakirla kaplamak i¢in kullanilir.)

Rastnest Mode: PCB semanin net baglantilarini listeler.

Connectivity Highlight Mode: Baglantilar1 1siklandirmak (kontrol amagli) i¢in kullanilir. Hat takibinde
biiyiik kolaylik saglar.

A

I
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Pad Placement (Pad Yerlestirme)

Odoa®miAd

Sekil 7.10: Pad Yerlestirme

Round Through-hole Pad Mode: Cizim alan1 izerine istenilen ebatta, daire seklinde pad yerlestirilmesini
saglar.
Square Through-hole Pad Mode: Cizim alani {izerine istenilen ebatta, kare seklinde pad yerlestirilmesini
saglar.

DIL Pad Mode: Kenarlar1 oval dikdértgen sekilde pad yerlestirilmesini saglar.

Edge Connector Pad Mode: Kenar (sinir) baglanti pad’i yerlestirir.

Circular SMT Pad Mode: Cizim alani iizerine istenilen ebatta, SMT yapida, daire seklinde pad
yerlestirilmesini saglar.

Rectangular SMT Pad Mode: Cizim alani tizerine istenilen ebatta, SMT yapida, kare seklinde pad
yerlestirilmesini saglar.

Polygonal SMT Pad Mode: Cizim alani iizerine istenilen ebatta, SMT yapida, ¢okgen seklinde pad
yerlestirilmesini saglar.

Pad Stack Mode: Pad yigin1 yerlestirmek i¢in kullanilir. (Bakiniz “Library - New Pad Stack™ secenegi.)

Eh B OR0ODOO
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2D Graphics (2D Grafik)

NE®C8 <M+

Sekil 7.11: 2D Grafik

4 m>@Hen,/

2D Graphics Line Mode: Cizim alaninda ¢izgi olusturmak i¢in kullanilir.

2D Graphics Box Mode: Cizim alanina kutu olusturmak i¢in kullanilir.

2D Graphics Circle Mode: Cizim alanina daire olusturmak i¢in kullanilir.

2D Graphics Arc Mode: Cizim alanina yay olusturmak i¢in kullanilir.

2D Graphics Closed Path Mode: Cizim alaninda serbest ¢izim yapmak i¢in kullanilir.

2D Graphics Text Mode: Cizim alanina text (yazi) olusturmak i¢in kullanilir.

2D Graphics Symbol Mode: Cizim alaninda bulunan sembolii diizenlemek veya yeni olusturulan
komponente sembol ismi vermek igin kullanilir.

2D Graphics Markers Mode: Cizim alan1 orjinini ve yeni olusturulan PCB kilif orjinini belirlemede
kullanilir.

Dimension Mode: iki nokta aras1 mesafeyi verir.

Layer Selector & Selection Filter Toolbar (Yiizey ve Filtre Secim Ara¢ Cubugu)

Bu arag¢ ¢ubugu 2 boliimden olusur. Bu boliimler; “Layer Selector” ve “Selection Filter Toolbar” Arag Cubuklaridir.
Asagida sirastyla bu boliimler incelenmistir:

Layer Selector (Yiizey Secimi)

-Tl:up Coppet W
Sekil 7.12: Yiizey Sec¢imi Ara¢ Cubugu

-Tup Copper W Layer Selector: Cizim yapilacak olan kat (yiizey) segilir

Selection Filter Toolbar (Filtre Ara¢ Cubugu)
F| > %0%T|T X%
Sekil 7.13: Filtre Ara¢ Cubugu
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Layer Filter Mode: Aktif iken (multi-layer), mod se¢imi biitiin yiizeylerde bulunan komponent ve
nesneler i¢in, pasif iken yalnizca galigilan ylizeydekiler igin gegerli olur.

Select Components: Aktif iken, fare gostergesi hangi komponent tizerinde gezdirilirse, o komponent
otomatik olarak segilir (komponentin etrafi kesikli ¢izgi ile gevrilir). Ayrica blok islemlerinde
komponentler blok igerisine dahil edilir.

Select Graphics: Aktif iken, fare gostergesi hangi grafik nesnesi tizerinde gezdirilirse, o grafik otomatik
olarak secilir (grafigin etrafi kesikli ¢izgi ile ¢evrilir). Ayrica blok islemlerinde grafik nesneleri bloga dahil
edilir.

Select Pins: Aktif iken, fare gostergesi hangi PCB kilif pini lizerinde gezdirilirse, o pin otomatik olarak
secilir (PCB kilif pininin etrafi kesikli ¢izgi ile gevrilir).

Select Tracks: “Mod Segim Ara¢ Cubugunda”, track (yol) diigmesi aktif iken, bu diigmede aktif hale
getirilirse; fare gostergesi hangi yol lizerinde gezdirilirse, o yol otomatik olarak segilir (yolun etrafi kesikli
cizgi ile gevrilir). Ayrica blok iglemlerinde yollar blok icerisine dahil edilir.

Select Vias: Aktif iken, fare gostergesi hangi via'nin lizerinde gezdirilirse, o via otomatik olarak segilir
(via’nin etrafi kesikli ¢izgi ile ¢evrilir). Ayrica blok islemlerinde via’lar bloga dahil edilir.

Select Zones: Aktif iken, fare gostergesi sase, giic ya da bakir hatla doldurulan yer iizerinde gezdirilirse, o
alan otomatik olarak segilir (alanin etrafi kesikli ¢izgi ile ¢evrilir). Ayrica blok igslemlerinde bu alanlarda
bloga dahil edilir.

Select Connections: Netlist’i olusturulmus fakat heniiz ¢izilmemis bir PCB semada net baglantilarinin
secimi i¢in kullanilir.

Track Selection Mode: “Select Tracks” diigmesi aktif oldugunda, bu diigme kullanilabilmektedir. Bu arag
diigmesi @ durumunda iken, blok islemlerinde yolun ancak tamami blok igerisinde kaliyorsa se¢ilir; digme
" durumunda iken, blok islemlerinde yolun bir kismi da olsa blogun igerisinde kaldi ise o yolun segmenti de
bloga dahil edilir.
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Orientation Toolbar (Yon ve Dondiirme Ara¢c Cubugu)

Bu arag¢ ¢ubugu 2 boliimden olusur. Bu boliimler; Rotation (Dondiirme Ara¢ Cubugu) ve Reflection (Yon Arag
Cubugu). Asagida sirastyla bu boliimler incelenmistir:

Rotation (Dondiirme Ara¢ Cubugu)

Ea |
Sekil 7.14: Dondiirme Arag Cubugu

c Rotate Clockwise: Kullanict malzeme kutusunda listelenen komponentlerden segileni 90 derece saga dondiiriir
(Dondiirme islemi ¢izim alani 6n goriiniis penceresinde gosterilir).

Rotate Anti-clockwise: Kullanict malzeme kutusunda listelenen komponentlerden segileni 90 derece sola
dondiiriir (Dondiirme islemi ¢izim alan1 6n goriiniis penceresinde gosterilir).

. Angle: Doniis derecesi girilir ve klavyeden “Enter” tusuna basilir. Schematic Capture (ISIS) ortaminda bu
0 degerler dik acilar ile sinirlandirilirken PCB Layout (ARES) ortaminda ise istenilen ag¢1 degerleri girilebilir.

Reflection (Yon Ara¢ Cubugu)

=1
Sekil 7.15: Yon arag Cubugu

X-Mirror: Kullanici malzeme kutusunda listelenen komponentlerden segilenin yatayda (horizontal) yansima
(reflection)’sini alir.

i Y-Mirror: Kullanici malzeme kutusunda listelenen komponentlerden secilenin dikeyde (vertical) yansima
(reflection)’sin1 alir.

7.4.  CiZiM ALANI POPUP MENULERI

PCB Layout ortami ¢izim alaninda iken fare gostergesinin tizerinde bulundugu komponente gdére popup (sag buton)
meni secenekleri degisiklik gosterecektir. Yani, ¢izim alaninda bir PCB kilif, yol ya da pad’in lizerine fare gostergesi
ile gelip sag butona basinca farkli meniiler ve secenekler gelecektir. Bu meniiler “PCB Layout (ARES) ile Genel
Islemler” boliimiinde ayrintili olarak agiklanmistir. Asagida fare gostergesi ¢izim alaninda bos bir alanda iken sag
butona basinca karsimiza gelen popup menii ve secenekleri hakkinda bilgi verilmistir:

Seect Al Obects o . Sekil 7.16°da goruldiigii gibi alt se¢enekleri vardir ve bu segenekler, yukarida
v : anlatilan ara¢ diigmeleridir.

Power Plane

Route

Place E ; Place: Cizim alanina PCB kilif ve nesne yerlestirmek i¢in bu segenek kullanilir.

o6
B

-
e

Select Ali Objects: Cizim alani i¢erisinde bulunan biitiin nesneleri ve PCB kiliflar
secili hale getirir.

Clear Selection: Segili olan nesne ve PCB kiliflari, segili durumdan kurtarir. Kisa
yolu “Esc" tusudur.

Cut To Clipboard: Cizim alan igerisinde se¢ili olan nesne ve PCB kiliflari
keserek panoya alir.

Copy To Clipboard: Cizim alani igerisinde segili olan nesne ve PCB kiliflar
panoya kopyalar.

Paste From Clipboard: Panoya keserek veya kopyalanarak alinmis olan nesne ile
8 symbe > PCB kilif varsa, bunlari ¢izim alanina yapistirir.

Circular PTH Pad
Square PTH Pad

0 pirad

B Edge Connector

@ Circular SMT Pad

B | Rectangular SMT Pad

Sekil 7.16: Cizim alan1 popup mentisii

Fare gostergesi ile ¢izim alaninda bulunan bir komponentin tizerinde iken karsimiza gelen 6zellikler (popup) meniisti,
zaten Proteus programi ara¢ ¢ubuklari {izerinde bulunan diigmelerdir ve ayni isleve sahiptirler.

7.5. PCB LAYOUT (ARES) TASARIM AYARLARI

7.5.1. TASARIM AYARLARININ ONEMIi

Bir tasarima baslamadan 6nce veya tasarim sirasinda bazi ayarlarin degismesi gerekir. Ornegin bir track (yol - hat)
genisligini, ¢ekilecek akima gore degistirmek gibi. Tasarima baslamadan dnce bazi ayarlari yapmak daha iyi sonug
verir. Ciinkii ¢aligma sirasinda ayarlar1 degistirmek sizi daha fazla yoracak, hatta istenmeyen sonuglara veya hatalara
sebep olabilecektir. Yapilan tasarim ayarlar1 dosya kaydedildiginde beraber kaydedilir ve yiiklenirken aym ayarlar
beraber yiiklenir.

7.5.2. BASKI DEVRE TASARIMINDA DIiKKAT EDILECEK NOKTALAR

1. Baski devre kart dlgiilerinin dikkatlice tespit edilmesi gerekir. Ozellikle kartin yerlestirilecegi alan sabit ise,
alanin 6nceden incelenmesinde yarar vardir.

2. Kartin montaj delikleri ¢izim sirasinda belirlenmeli, biiyiikliiklerine dikkat edilmelidir. Baskili devre
hazirlandiktan sonra montaj delikleri ile ugragsmak hem sakincali, hem de zaman kaybina neden olacaktir.

3. Giris-¢ikis baglantilarinin yerleri iyi tespit edilmelidir. Herhangi bir ariza durumunda montaj alaninda
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baglantilara rahatga ulasilabilmelidir.

4. Baskili devre iizerine bir sogutucu yerlestirilecekse yine tasarim siiresi i¢erisinde sogutucunun yeri
belirlenmelidir.

5. Tasarim (¢izim) alaninda belirlenen PCB kiliflarin (elemanlarin) dlgiileri ile gercek eleman dlgiileri
karsilastirilmalidir.

6. Miimkiin oldugu kadar plaket lizerine yerlestirilecek elemanlarin {izerindeki yazi, sekil ve diger agiklayici
bilgiler, bir ydonden okunacak sekilde yerlestirilmelidir. Ayrica elemanlarin birbirlerine gore agilar1 ve yerlesim
diizenleri estetik yonden goz oniine alinmalidir.

7. Yiiksek frekans tasiyan hatlar ile yliksek akim tastyan hatlarin durumlar incelenmeli, miimkiin olduk¢a

birbirinden uzak tutulmalidir.

Kuvvetli akim tasiyan hatlarin kesitleri (track genislikleri) akim kapasitelerine gore secilmelidir.

9. Baski devre tasariminda malzemeli yliz esas alinmalidir. Plaketin {izerine eleman sembolleri yerlestirilmis gibi
diisiiniilmeli, daha sonra da ¢izilmis olan tasarim plakete aktarma yontemi de dikkate alinarak, gerekirse mirror
(ayna) goriintiisii alinmalidir.

7.5.3. PLAKET ALANI TANIMLAMAK

PCB’sini hazirlayacagimiz plaketler cogunlukla dikdortgen olarak tasarlanir. PCB Layout (ARES) ortaminda, ¢alisma
alani igerisinde dikdortgen bir kart alani belirlemek igin;

o

v' Grafik ara¢ ¢ubugu lizerinde bulunan [ (2D Graphics Box Mode) diigmesine basiniz.
v Genellikle ¢izim yiizeyini (katini) belirledigimiz kutuda, sekil 10.2°de gosterildigi gibi, “Board Edge” segili
hale gelecektir. Degil ise seginiz.

[ ]Eoard Edge -

v Sekil 7.17: PCB plaket sinirlarinin belirlenmesi

v' PCB Layout (ARES) ¢izim alan1 (mavi dikdortgen ile gevrili alan) igerisinde, fare gostergesinin sol butonuna
basip-birakarak, istediginiz boyutlarda bir dikdortgen olusturunuz ve tekrar sol butona basip-birakmiz.

v Dikdortgen alaniniz olusturuldugunda gergeve rengi sar1 olacaktir ve PCB Layout (ARES) igerisinde “Board
Edge” olarak isimlendirilecektir.

7.5.4. OLCU BiRiMi OLARAK MIiLIMETRE KULLANMAK

Proteus programi default olarak “inch” 6l¢ii birimini kullanir. Fakat, {ilkemizde bu birim fazlaca kullanilmamaktadir.
PCB Layout (ARES)’de 6l¢ii biriminin inch’den milimetre’ye doniistiiriilmesi ¢cok kolaydir.
v Klavyeden “M” tusuna basiniz. Bu tusa her basisinizda “inch” ile milimetre arasinda gegis yaparsiniz. (Ikinci
bir yontem de meniiden “View - Toggle Metric/Imperial” segeneklerini ¢aligtirmaktir.)

7.55. BOYUT - MESAFE (DIMENSION) BELIRLEMEK

Dimension modu, PCB karti iizerinde degisik noktalar arasindaki mesafenin 6l¢iilmesi isleminde kullanilir. Bu modu
kullanabilmek igin;

v' Grafik ara¢ gubugu lizerinde bulunan (Dimension Mode) diigmesine basiniz.

v Fare gostergesini mesafe 6lglimil yapacaginiz yerin baglangi¢ noktasina getiriniz ve sol butona basip-birakiniz.
Fareyi bitis noktasina dogru siiriikleyiniz. Bu sirada baslangi¢ noktasindan, fare gostergesini siiriikklediginiz yere
dogru yesil bir ¢izgi olusacaktir. Bitis noktasina geldiginizde sol butona tekrar basip-birakiniz. Sekil 7.18’de
gosterildigi gibi sar1 renkli olmak {izere iki nokta arasindaki mesafe (sayet milimetrik 6l¢ii biriminde iseniz) mm
olarak verilecektir.

o
v

v Sekil 7.18: Mesafe belirleme
7.5.6. IZGARAYI (GRID) AYARLAMAK
Izgara (grid) devre elemanlarini yerlestirilmesi ve routing (net aginin bakir hatlara doniistiiriillmesi iglemi) i¢in
kullanilir. Béyle olmasina ragmen eleman yerlestirme isleminde ve routing yapma isleminde 1zgara gorevinin ayr1 ayr1

diistiniilmesi daha yerinde olur. Devre elemanlarinin yerlestirilmesinde varsayilan 2.5 mm’lik 1zgaranin se¢ilmesi
yeterli olur.

Snellmy Slode Izgaranin ayarlanmasi igin; F1, F2, F3 ve F4 fonksiyon tuslar1 ya da

Si 05 F2 o . .

e meniiden “View - Snap xx” segenekleri kullanilir.
¥ | Snaplmm F3

Snap 2.5mm F4

Sekil 7.19: Izgaranin ayarlanmasi

68



Ayrica “Technology - Set Grid Snaps” secenekleri galistirildiginda

Imperial Metric:

karsimiza sekil 10.6°da verilen 1zgara yapilandirma penceresi gelir. Bu o

Fine Snap: Fine Snap: 0.7mm

pencere ile biraz once anlatilan “Snap” araliklar1 kullanici tarafindan
istenildigi gibi ayarlanabilir. Bu pencere ile nokta araliklar1 da piksel == =
cinsinden yine kullanici tarafindan belirlenebilir. I Fasvap 2o

o
o
5
2
2

F2 Snap: Sth F2 Snap: 0.5mm

Dot spacing Start up units.

“Start up units” segenegi altinda verilen 6l¢li birimlerinden hangisi y S -t
segilirse, PCB Layout (ARES) ortami segilen 6lgii birimi ile baslar. i et

Sekil 7.20: Izgara araliklarinin ayarlanmasi

75.7. GORUNTUNUN BOYUTUNU DEGIiSTIRMEK
Cizim alanimizdaki ¢aligmanin daha iyi goriilebilmesi i¢in, zaman zaman yakinlastirip, uzaklastirmaya ihtiyaciniz
olacaktir. Goriintii boyutlarini degistirebilmeniz i¢in ekranda agik olan menii olmamasi gerekir. Biitiin mentiler kapal
iken “View” meniisti, fonksiyon tuslar1 veya ara¢ diigmeleri ile bu islemi gergeklestirebilirsiniz.

* F5: Goriintii istenildigi gibi odaklanir.
o

| Center At Cursor F5 :
Q Zoom In Fa * (ﬂ%@

F6: Goriintii yakinlagtirilir.

Q Zoom Cut F7 —
@, | F7: Goriintii uzaklastirilir.

Q Zoom To View Entire Board  F8

1| Zoom To Area @, | F8: Tam sayfa goriintiilenir.

Q| Segilen alan1 yakinlagtirir.

View meniisii ile Ekran Arag ¢ubugu diigmeleri ile Ekran
goriintiisiinlin ayarlanmasi. goriintiisiiniin ayarlanmasi.

Sekil 7.21: Ekran goriintiisiiniin ayarlanmasi
7.6.  SEMANIN OTOMATIK PCB CiZiMi IiCIN PCB LAYOUT (ARES) ORTAMINA AKTARILMASI

Proteus Design Suite 8 programinin yeniliklerinden bir tanesi de, Schematic Capture (ISIS) ile PCB Layout (ARES)
programlarinin birbirleri ile etkilesimli ¢calisabilmeleridir. Yani ISIS ortaminda devre semasinda yapilan en ufak bir
degisiklik hemen ARES ortamina aktarilmaktadir. Yani kullanicinin hicbir ses yapmasina gerek yoktur.

Bir Proteus proje dosyasi olustururken; karsimiza gelen “New Project Wizard pencerelerinden énce Schematic
Capture (ISIS) dosyasi, sonra da PCB Layout (ARES) dosyasi projemize dahil edilir. Bu islem yapildiktan sonra ISIS
tasarim alanina ¢izeceginiz her devre semasi, ARES e aktarilacaktir.

Ayrica Schematic Capture (ISIS) ortaminda sema ¢izerken, eger ¢izilen sema PCB layout (ARES) kullanilarak
otomatik PCB’si ¢ikarilacak ise bir takim kurallara uyulmasi gerekir. Bu kurallara dikkat ettikten sonra ARES’de
otomatik PCB ¢izdirmek ¢ok kolay olacaktir.

Bu kurallar1 kisaca sdyle tanimlayabiliriz:
v' ISIS’da semay1 ¢izerken kullandigimiz elemanlarin PCB kiliflar1 (pake: tipleri) tanimli olmalidir. Tanimli degilse,

manuel olarak tanimlanmalidir.

v Devrenin besleme baglantilari unutulmamalidir.
v ISIS’da olusturulan sema ARES’e aktarilmadan once, bir isim verilerek kaydedilmelidir.

7.6.1. UYGULAMA: SEMANIN PCB LAYOUT (ARES) ORTAMINA AKTARILMASI
Bu yapacagimiz uygulamada; Schematic Capture ortaminda, tasarim alanina kuracagimiz devreyi, baski devresi
¢ikarilmak iizere PCB Layout (ARES) ortamina aktaracagiz. Ancak Schematic Capture (ISIS) ortaminda devremizi
cizerken, yukarida bahsettigimiz kurallar1 hatirlamamiz ve goz oniine almamiz gerekiyor. Bu nedenle islem
basamaklari anlatilirken sizlere bir takim hatirlatmalar yapilacaktir.

Uygulamamiz yiiriiyen 1s1k devresidir. 555 entegresi ile saat palsi (clock) etilmekte ve 4017 nin CLK girigine
verilmektedir. 4017, 10-bit Johnson sayicidir. Dolayisiyla her bir saat palsinde sayicimiz, ¢ikiglarina bagli bulunan
ledleri sirastyla yanik duruma gegirecektir.

Niew Progect Wizard: Schematic Design ]

Samcls Desge

€ ProgpanllatahLabcunter Elscicoc ot  Frcles s giater G sns: Soge LavsoLTF

C:\ProgramDate\_shentzs Electonice\Proteus B ProfessionshTemglalesiLandscape A4.0TF Bk bt Concel
Back e cancel

Sekil 7.22: Projeye ISIS dosyasi ekleniyor Sekil 7.23: Projeye ARES dosyast ekleniyor

69



Yeni bir Proteus projesi olusturunuz. Proteus projemizde; sekil 7.22'de gosterildigi gibi yatay antetli
(Landscape A4) bir Schematic Capture (ISIS) dosyasi ve sekil 7.23’de gosterildigi gibi (Generic Single Layer)
tek yiiz bir PCB Layout dosyasi olmalidir.

Sekil 7.24’de olusturdugumuz projemizin ekran goriintiisii verilmistir. Bu sekil incelenecek olursa; projemizde
Schematic Capture (ISIS) ve PCB Layout (ARES) sekmeleri otomatik olarak olusturulmustur.

File Edit View Tool Design Graph Debug L
0 HT 6 G E - | @

Schematic Capture x PCB Layout x

x| C

> 9

4 0

ECPN E L]

R T IEETS Sekil 7.24: Projenin ekran goriintiisii

Kiitiiphaneden “555, 4017, CAP, CONN-H2, LED-RED ve RES” elemanlarini ¢agiriniz. Yalniz bu elemanlari
cagirirken “Pick Devices” penceresinden PCB kiliflarinin tammlamp-tanimlanmadigina dikkat ediniz. Sekil
7.25’de goriildiigi gibi 555 elemaninin PCB kilifi tanimlanmustir. Sekil 7.26°da ise LED-RED elemaninin
PCB kilift tantmlanmamigtir. Bu tanimlamay1 kesinlikle yapmalryiz, aksi takdirde semamiz ARES’e

==

aktarilirken bu eleman aktarilmaz. Bu tanimlamayi ilerleyen islem basamaklarinda yapacagiz.

e DAED Freven:
Crven  Lbry  Ceseion Seharate Mo LEDS)

[

] [ cncs

Sekil 7.95: PCB kilifi tanmimlanmis 555 Sekil 7.26:PCB  kilifi tanimlanmamig LED

4. Sekil 7.27°de gosterilen devreyi tasarim alanina kurunuz.

Bu devrede dikkat edeceginiz gibi beslemelere isim verilmis ve ayrica
CONN-H2 komponentine POWER ve GND sembolleri baglanarak,
isimler verilmistir. Bu isim verme islemi diizenleme modunda
yapilmaktadir. Fare gostergesi ile once POWER, sonra GND

[l e komponentleri {izerine geliniz ve diizenleme pencerelerini ¢agiriniz.

Karsiniza gelen diizenleme pencerelerinden, sekil 7.27°de gosterilen
isimleri veriniz.

) o) o) U1 o1

Sekil 7.27: Yiiriiyen 1$;k devresi

Bu devrede CONN-H2 komponentinin kullanilmasinin ve bu komponente iki adet ase baglanmasinin nedenine
gelince: ARES’e aktarilacak olan ve baski devresi ¢ikarilacak olan bu devrede, CONN-H2 konnektoriiniin PCB kilifi
beslemeleri temsil edecektir. Iki adet sase baglanmasinin nedeni ise; devrede goriildiigii gibi 555’in sasesi GND olarak
isimlendirilmig, 4017°nin besleme pinleri ise Hidden’l1 olmak {izere VDD ve VSS olarak isimlendirilmistir.
Dolayisiyla devremizde iki adet sase olmak zorunda ve bunlarm birinin ismi GND, digerininki de VSS olmak
zorundadir ki, ARES PCB hazirlarken bu hatlar birbirine baglasin.

5. Simdi sira, kiitiiphaneden elemanlar1 ¢cagirirken PCB kilift tanimlanmamig olan elemanlara (bu devre igin bir

tane idi, LED-RED elemani)

Part Reference: Hidden: [7]
Part Value: LED-RED Hidder: [

I it Componert . e PCB kilif tanimlama iglemine. D1 sembol numarali ledin
diizenleme penceresini ¢agiriniz (sekil 7.28) ve “PCB Package”

o ) (s ] yazan kisma LED yazarak “OK” butonuna basiniz. Sirasiyla
i ik Iw biitin LED-RED elemanlarina bu iglemi yaparak, PCB kilif
S s atayiniz. (Arzu eden kullanici bir tane LED-RED komponentini
’ U% Decompose (bilesenlerine ayirarak) yaparak, yeni bir eleman
i) olusturup, bu esnada PCB kilif atayabilir. Bundan sonraki biitiin

uygulamalarinda da bu ledi kullanabilir.)

[ Exelud f n
[ Exciuds from PCB Layout
[ Exelude from Bill of Materials

Sekil 7.28: D1 ledi (LED-RED) diizenleme penceresi
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6. Yapacagimiz is bakimindan devre simiilasyonunun énemi yoktur (¢linkii yapacagimiz is, devre semasini ¢izip
ARES ortamina aktarmak), ama istediginiz takdirde play (P ) diigmesine basiniz ve simiilasyonu baslatiniz.

7. Stop (m) diigmesine basiniz ve simiilasyonu durdurunuz. Biitiin bu islemlerden sonra sira PCB Layout
(ARES) sekmesine tiklayarak semamizin PCB ortamina aktarilmasina geldi.

8. PCB Layout (ARES) sekmesine tiklayiniz ve malzeme kutusunda Schematic Capture ortaminda
olusturdugunuz devre elemanlarinin sembol isimlerini goriiniiz. Bu durum sekil 7.29°da verilmistir.

File Output View Edit Lit File Output View Edt L
OEHD | EE 1SEW A@mma
PCB Layout x < 2 PCB Layout. x | B £
:
s
@ cowronents
1 COMPONENTS T la = -
T BESLENE i‘:
5 AR
i of:
) 515 Livaee
a D4 (LEDRED
| BEERTE
0 ol i
2 [
]~ : o10 LEDAED
- 4. =
=
e ]
ol|F, ®
o [Rn - ;
@7 B ( o
Al A =
Sekil 7.29 | Sekil 7.30 | Sekil 7.31: PCB kiliflarin ¢izim alanina Sekil 7.32: Auto-router ile Baskidevrenin
taginmasi tamamlanmis hali

Sekil 7.30’da gosterildigi gibi “Component Mode" diigmesine tiklayiniz ve Schematic Capture ortamindaki elemanlarinizin PCB
kilif karsiliklarini kullanici eleman kutusunda goriiniiz. Bu PCB kiliflari sirasiyla seg¢iniz ve ¢izim alanina tasiyiniz. (ARES’e
gecis yaptiktan sonra, PCB’si ¢izdirilecek olan sema i¢in bir kart boyutu “Board Edge” olusturulmasi gerekir. Bu durum, daha
once ayrintili olarak agiklandi)

Sekil 7.31'de PCB Layout (ARES) ortaminda olusturulan, devremizin rastnest goriintiisii verilmektedir. Buraya kadar yaptigimiz
islemlerle Schematic Capture (ISIS) ortaminda olusturmus oldugumuz devreyi PCB Layout (ARES) ortamina, baski devresini
¢izmek lizere tasimis olduk.

Arag cubugu iizerinden veya tools meniisiinden “Auto-router” diigmesine tiklandiginda agilan pencereden “begin
routing” diigmesine tiklanarak, baski devrenin hazirlanmasini ARES programina yaptirabiliriz. Baski devrenin tamamlanmis
hali, sekil 7.32°de goriilmektedir.

Yiriiyen 1s1k devremizin baski devresi ¢ikarildiktan
sonraki ti¢ boyutlu resmi, sekil 7.33’de goriilmektedir.

Sekil 7.33: Yiiriiyen 151k devresinin ii¢ boyutlu resmi

7.6.2. SEMANIN YAZICIYA GONDERILMESI

Schematic Capture (ISIS) ortaminda hazirlanan semanin yazici (printer)’dan alinmasi diger Windows programlarindan farkl
degildir. Ciinkii Windows igletim Sistemi altinda ¢aligan tiim programlar birgok iletisim penceresini ortak kullanirlar. SIS’
“Printer Setup” penceresi de bunlardan birisidir.

UYGULAMA: SEMAYI YAZICIYA GONDERMEK

Icerisinde ISIS dosyasi da olan, herhangi bir proje dosyasini tasarim alanina ¢agiriniz.
“File - Print Design” se¢eneklerini ¢alistirmiz. Karsiniza gelen sekil 7.34’deki pencerede gerekli ayarlari yapimiz ve “OK”
diigmesine basiniz.

[EB Print Design o . .
Bu pencerede 6nemli olan ayarlar;
Printer & Output Device: Options: A . . o
R s ] pieico v Semanin kagida dik mi, yatay m1 yazdirilacagi,
(USBO01.10.112.0.250) Filename Labcenter Plotter Driver? A~
v Semanin kagida yazdirilma boyutu,
eicsesil | i - v Semada bulunanlarin tamami mi, yoksa bir boliimiiniin mii
e || omemis yazdirilacagi,
All Sheets 31 (B6% Reduction] . . . e e ..
— 175 Rt ; v’ Sekil 7.34’deki pencerede 6n goriiniis kismini kullanarak,
Fitto page . . . -
o O = e 3 Ll semanin kagida yerlesiminin saglanmasi,
Print To File? -
CUses\asergn Sy e\ DkuhDers Nollar2isTaties PN [ Farame ] v Semanin kaq adet yazdlrllacagl,
(trsesoeens <) L )| Ayarlar yapildiktan sonra “OK” diigmesine basilmasi yazdirma islemi
Sekil 7.34: Semanin yazictya gonderilmesi igin yeterli olacaktur.
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