GSM ve GPRS

Bu béliimde temel GSM kavramlaria, tammlarina, ag bilesenlerine ve hizmetlerine
bir bakig saglanmakta ve kisaca GSM tarihgesinden bahsedilmektedir.

1. Mobil Telefon Sisteminin Gelisimi

Hiicresel sistemler en hizli biiyiiyen ve talep edilen telekomiinikasyon uygulamalari-
dir. Giiniimiizde abone sayisinda siirekli bir artis yasanmaktadir. Su an 300 milyo-
nun iizerinde GSM abonesi bulunmakta ve bunlarin biiylik bir boliimii eski diinya
iilkelerinde yerlesiktir. Yakin bir gelecekte bazi diinya iilkelerinde hiicresel abone
sayisinin sabit telefon abone sayisindan fazla olmasi beklenmektedir.
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Sekil 1. Diinya Capinda Hiicresel Abone Dagilimi (EMC)

Hiicresel sistemlerin temelinde, iletim frekanslariin yeniden kullanilabilecegi cog-
rafi olarak simrlandirilmug alanlarda (Hiicre) diisiik gliglii vericilerin kullammi bu-
lunmaktadir. Hiicre tabanli mobil radyo hizmeti ilk kez Bell Laboratuarlarinda 1970
baslarinda modellenmistir. Ancak ilk ticari hiicresel hizmetler Iskandinav iilkelerin-
de NMT (Nordic Mobil Telephone) ile 1981'de sunulmaya baglanmustir.

ABD'de hiicresel sistemlerin kullamm 1983'de AMPS (Advanced Mobil Phone Ser-
vice) hizmetinin duyurulmasiyla bagladi. AMPS standardi birgok Asya, Giiney Ame-
rika ve Okyanus iilkesi tarafindan uyarlanmig ve hiicresel hizmetler i¢in en genis
pazar potansiyellerinden birini olugturmustur.
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1980'li yillarin baslarinda bugiin kullanimda olanlarin aksine, mobil telefon sistem-
leri sayisaldan ¢ok analogtu. Analog sistemlerin en biiylik problemlerinden biri artan
kapasite ihtiyaclarimi maliyet acisindan iyi idare edemeyisleriydi. Bunun bir sonucu
olarak sayisal sistemler hizl1 bir sekilde gelistirildi ve yayginlagsmaya basladi. Say1-
sal sistemlerin, Analog sistemlere gore avantajlari, isaretlesme kolayligi, diisiik se-
viyeli enterferans, transmisyon ve anahtarlamamin biitiinlestirmesi ve artan kapasite
ihtiyaglarina hizli ve verimli cevap verebilme. Tablo 30.1. mobil telefon sistemleri-
nin gelisim kronolojisini gostermektedir.

Tablo 1. Mobil Telefon Sistemlerinin Geligimi

Yil Mobil Sistem

1981 | Nordic Mobile Telephone (NMT) 450

1983 | American Mobile Phone System (AMPS)
1985 | Total Access Communication System (TACS)
1986 | Nordic Mobile Telephony (NMT) 900

1991 | American Digital Cellular (ADC)

1991 | Global System for Mobile Communication (GSM)
1992 | Digital Cellular System (DCS) 1800

1994 | Personal Digital Cellular (PDC)

1995 | PCS 1900 - ABD

1996 | PCS - ABD

2. GSM A

GSM tanimlari islevleri tammlar ve arayiiz gereksinimlerini belirtir, fakat kullamila-
cak donamim i¢in bir sinirlama yoktur. Bu yaklagimin amaci tasarimcilari kisitlama-
mak ve operatorlerin birlikte ¢alisabilecek cihazlar1 farkli iireticilerden alabilmeleri-
ni saglamaktir. GSM agi {i¢ ana sisteme ayrilmistir: Anahtarlama Sistemi (Switching
System, SS), Baz Istasyonu Sistemi (Base Station System, BSS) ve Isletim ve Destek
Sistemi (Operation and Support System, OSS). Temel GSM ag bilesenleri sekil
30.2’de gosterilmektedir.

Anahtarlama Sistemi

Anahtarlama Sitemi (Switching System, SS), ¢agr1 isleme ve abone ile ilgili iglevler-
den sorumludur. Anahtarlama sistemi asagidaki islevsel birimleri igerir:

¢ Merkez Konum Kaydi (Home Location Register, HLR) - HLR, abone bilgileri-
nin depolandig1 ve yonetildigi bir veritabanidir. HLR, abonelerin hizmet profille-
rinin, konum bilgisinin ve etkinlik durumunun dahil oldugu, aboneler hakkinda
sabit verilerin saklandig1 6nemli bir veritabanidir. Bireysel bir kullanici bir GSM
operatoriinden bir abonelik satin aldiginda operatoriin HLR veritabanina kaydi
yapilir.
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e Mobil Hizmetler Anahtarlama Merkezi (Mobile Services Switching Center,
MSC) - MSC sistemin telefon anahtarlama islevlerini yerine getirir. MSC, diger
telefon ve veri sistemlerinden veya diger telefon ve veri sistemlerine olan ¢agrila-
r1 denetler. Ayrica kontiir sayimi, ag arayiizli baglantisi ve isaretlesme bilgisinin
aktarimi gibi diger santrallere has iglemler de gergeklestirilir.
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Sekil 2. GSM Ag Bilesenleri

o Ziyaretci Konum Kayd (Visitor Location Register, VLR) - VLR, MSC'nin ziya-
ret¢i abonelere hizmet verebilmesi igin, sz konusu aboneler hakkinda gegici bil-
gileri iceren bir veritabanidir. VLR her zaman MSC ile biitiinlestirilir. Bir mobil
istasyon (Mobile Station, MS) yeni bir MSC alanma girdiginde MSC'ye bagl
VLR s6z konusu mobil istasyon hakkinda HLR'dan bilgi talep eder. Daha sonra
eger mobil istasyon bir ¢agri gerceklestirirse VLR her seferinde HLR'a basvur-
maksizin ¢agri kurulumu i¢in gerekli bilgiye sahip olacaktir.

¢ Dogrulama Merkesi (Authentication Center, AUC) - AUC olarak adlandirilan
birim kullanicinin kimliginin dogrulanmasi ve her ¢agrinin gizliliginin saglanmasi
amaciyla dogrulama ve kriptolama parametrelerini saglar. AUC, GSM aglarinin
degisik tiirde saldirilardan korunmasini saglar.

¢ Cihaz Kimlik Kaydi (Equipment Identity Register, EIR) - EIR, calint1, yetkisiz
veya arizali mobil istasyonlardan ¢agri yapilmasini engelleyen, agdaki mobil ci-
hazlar hakkinda bilgi iceren bir veritabanidir. AUC ve EIR miistakil uglar olarak
uyarlanabilecegi gibi biitiinlestirilmis bir AUC/EIR ucu olarak uyarlama gergek-
lestirilmig olabilir.
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Baz istasyonu Sistemi (Base Station System, BSS)

Baz Istasyonu Denetcileri (Base Station Controller, BSC) ve Baz Alic1 Verici Istas-
yonlarindan (Base Transceiver Station) olusan BSS, radyo frekans: ile ilgili tim
islemleri gergeklestirir.

e BSC - BSC, MSC ve BTS arasinda fiziksel baglantilar1 ve tim denetim islevle-
rini saglar. BTS, hiicreler arasi gegisler, hiicre yapilandirma verisi ve baz alici
verici istasyonundaki radyo frekansi (RF) gii¢ seviyelerinin denetimi gibi iglev-
leri saglayan yiiksek kapasiteli bir anahtardir. Bir MSC birden fazla BSC’ye
hizmet sunabilir.

e BTS - BTS, mobil istasyonlara radyo arayiizii saglar. BTS, agdaki her hiicreye
hizmet sunabilmek i¢in ihtiya¢ duyulan radyo cihazlaridir (4/ici-verici ve anten-
ler). Bir BSC, birden fazla BTS’e hizmet sunabilir.

Isletim ve Destek Sistemi (Operation and Support System, OSS)

Isletim ve bakim merkezi (Operations and Maintenance Center, OMC), anahtarlama
sistemindeki tiim cihazlara ve BSC’lere baglidir. OMC’nin GSM sisteminde uyar-
lanmus sekli Isletim ve Destek Sistemi (Operation and Support System, OSS) olarak
anilir. OSS, ag operatoriiniin ag1 izlemesini ve denetlemesini saglayan islevsel sis-
temdir. OSS’in amaci bir GSM aginda, miisterilere destek i¢in gereken merkezi,
bolgesel ve yerel islemlerin makul maliyetlerle gerceklestirilmesini saglamaktir.

Ek islevsel Bilesenler
Sekil 30.2.”de gosterilen diger islevsel bilesenler:

e Mesaj Merkezi (Message Center, MXE) - MXE, biitiinlestirilmis ses, faks ve
veri mesajlasmasini saglayan bir ugtur. Ozel olarak MXE kisa mesaj hizmeti
(Short Message Service, SMS), hiicre yayin1 (Cell Broadcast), sesli mesaj
(Voice Mail), e-mail ve bilgilendirme hizmetlerini idare eder.

¢ Mobil Hizmet Ucu (Mobile Service Node, MSN) - MSN, mobil Akilli Ag
(Intelligent Network, IN) hizmetlerini idare eden ugtur.

e  Gegit Mobil Hizmetleri Anahtarlama Merkezi (Gateway Mobile Services
Switching Center, GMSC) - GMSC, iki farkli ag1 birbirine baglamak igin kulla-
nilan bir uctur. Bu tiir gegitler genellikle MSC’ler iizerinde uyarlanirlar. Bu du-
rumda MSC, GMSC olarak adlandirilir.

e GSM Ag Ara Baglant1 Birimi (GSM Interworking Unit, GIWU) - GIWU, di-
ger degisik tiirde aglar ile veri haberlesmesinin saglanmasi i¢in kullanilan do-
nanim ve yazilimlardan olusur. GIWU araciligi ile kullanicilar ayn1 ¢agri ile ses
ve veri arasinda degisim gerceklestirebilirler. GIWU donanimu fiziksel olarak
MSC/VLR’da konuslandirilir.
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3. GSM Ag Alanlan

GSM alanlari i¢ i¢e cografi alanlardan olusur. Asagidaki sekilde gosterildigi gibi bu
alanlar, hiicreler, konum alanlar1 (Location Areas, LA), MSC/VLR hizmet alanlari
ve kamu karasal mobil ag alanlarindan (Public Land Mobil Network, PLMN) olusur.

PLMN Hizmet Alani
(Bir Operatériin agi)

MSC/VLR Hizmet Alani
(Bir MSC tarafindan kapsanan alan)

Konum Alani
(LA'lardan olusan bir MSC)

Hiicre
(1 BTS tarafindan_i
kapsanan alan)

Sekil 3. Ag Alanlar

Hiicre, bir baz alic1 verici istasyonu tarafindan kapsanan radyo alanidir. GSM ag1 her
hiicreyi, hiicreye atanmug bir global hiicre kimligi (Cell Global Identity, CGI) ile
tanimlar. Konum alani bir grup hiicrenin bir araya gelmesi ile olusturulur. Bu alan,
aboneye ¢agr1 yapilan alandir. Her LA’ya bir veya birden fazla baz istasyon denetgi-
si ancak tek bir MSC tarafindan hizmet sunulur (Seki/ 30.4.). Her LA’ya bir Konum
Alam Kimligi (Location Area ldentity, LAI) numarasi atanmaktadir.

Sekil 4. Konum Alanlari

Bir MSC/VLR hizmet alan1 bir GSM agmin bir MSC’si tarafindan kapsanan ve
MSC’nin VLR’ 1nda kaydedildigi gibi erisilebilir bir hizmet alanini temsil eder (Sekil
30.5.).
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Sekil 5. MSC/VLR Hizmet Alanlar1

PLMN hizmet alam yalmzca bir ag operatorii tarafindan hizmet sunulan hizmet ala-
nidir (Sekil 6.).

Sekil 6. PLMN Ag Alanlari

4. GSM Abone Hizmetleri

GSM araciligi ile sunulan iki temel hizmet bulunmaktadir: Telefon (Telephony
Services) ve Veri (Bearer Services). Telefon hizmeti ¢ogunlukla, diger abonelerle
tam tesekkiillii olarak (Gerekli u¢hbirim ekipmani dahil) sesli gériismeyi saglayan
hizmetlerdir. Veri hizmetleri, iki erisim noktas1 arasinda gerekli arayiizlerin saglana-
rak veri iletimi i¢in gerekli isaretlerin taginmasini saglar. Tipik bir GSM agmnda
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9600-14400 bps tasima saglanabilir. V.24 analog veya V.110 sayisal erisim hizmeti
GSM aglarinda saglanabilmektedir. Normal telefon ve acil arama disinda asagidaki
abone hizmetleri de GSM tarafindan desteklenmektedir:

Dual-tone Multifrequency (DTMF) - DTMF, bir telefon cevap sisteminin uzak-
tan kontrolii gibi islemlerde kullanilan bir ses isaretlesme sistemidir.

Facsimile Group Il - GSM, CCITT Grup 3 faks sistemini destekler. Standart
faks sistemleri telefon agina analog isaretler ile baglanacak sekilde tasarlanmistir.
GSM sistemlerinde, santrallerde faks iletimi i¢in 6zel ¢eviriciler bulunmaktadir.
Bu, bir GSM ugbirimden bagslatilan sayisal faks iletiminin analog olarak bir faks
makinesine iletimini saglar. Bircok GSM aginda abonelere bu 6zellik se¢ime bag-
11 olarak sunulur.

Kisa Mesaj Hizmeti (Short Message Services, SMS) - GSM aglarinda sunulan en
kullaniglt hizmetlerden biri de SMS’dir. Azami 160 alfanumerik karakterden olu-
san bir mesaj mobil istasyonlardan tarafindan aliip, génderilebilir. Bu hizmet
cagn cihazlarinda sunulan hizmetin birkag ek faydasi olan bir uyarlamasi olarak
degerlendirilebilir. Eger GSM abonesinin cep telefonu kapali veya kapsama alani
disinda ise gonderilen mesaj 6nceden belirlenen bir siire kadar saklanabilir; abone
ugbirimini agtiginda veya kapsama alanma girdiginde mesaj aboneye ulastirilir.
Bu islev mesajin ulastirilmasini garanti eder.

Hiicre Yayim (Cell Boadcast) - Hiicre yayin1 SMS’in degisik bir tiirde sunulmus
seklidir. Azami 93 karakterden olusan bir mesaj, belirli bir cografi alandaki abo-
nelerin tiimiine yayinlanabilir. Tipik uygulamalar arasinda, belirli bir alandaki tra-
fik sikisikliklari, kazalar veya futbol karsilagsmalar1 sonuglari olabilir.

Sesli Mesaj (Voice Mail) - Bu hizmet aslinda abone tarafindan denetlenilebilen
bir telesekreter hizmetidir. Gelen ¢agrilar bir mesaj kutusuna yonlendirilebilir ve
bu mesajlar abone tarafindan 6zel bir giivenlik kodu girilerek dinlenebilir.

Fax Mail - Bu hizmetle abone, kendisine gelen faks mesajlarini diledigi bir faks
makinesine yonlendirebilir; gelen mesajlar bir hizmet merkezinde depolanir, abo-
ne diledigi zaman kisisel sifresini girerek bir faks makinesine bu mesajlar1 alabi-
lir.

Ek Hizmetler

GSM, ses ve veri hizmetlerini tamamlayici bir dizi ek hizmeti de desteklemektedir.
Ek hizmetler GSM tarafindan tamimlanan ve ek gelirler saglayan katma degerli hiz-
metlerdir. Bu tiir hizmetler arasinda en yaygin olanlart:

Cagr1 Yonlendirme (Call Forwarding) - Bu hizmet aboneye gelen ¢agrilarimn,
abone erisilemez durumda iken, mesgul iken, ¢agriyr cevapsiz birakmast duru-
munda veya se¢ime bagli olarak kosulsuz olarak baska bir numaraya yonlendiril-
mesini saglar.

Arama Kisitlama (Barring of Outgoing Calls) - Bu hizmet bir abonenin disar1
dogru arama yapmasini engeller.

Gelen Cagr Kisitlama (Barring of Incoming Calls) - Bu islev abonenin kendine
gelen cagrilar1 engellemesine olanak tanir. ki tiir gelen ¢agri engelleme durumu
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bulunmaktadir; tiim gelen ¢agrilarin kisitlanmasi, merkez PLMN disinda roaming
yapilirken gelen gagrilarin kisitlanmasi (PLMN disinda gelen ¢agrilar i¢in abone,
cagri stiresine gore ek bir ticret dder).

e Cagr1 Tutma (Call Hold) - Bu hizmet abonenin yapilan bir ¢agriyr askiya alip
daha sonra yeniden ¢agriya donmesini saglar. Cagri tutma sadece normal telefon
hizmeti i¢in gegerlidir.

e Cagn Bekletme (Call Waiting) - Bu hizmet abonenin bir ¢agri sirasinda gelen
baska bir ¢agri i¢in bilgilendirilmesini saglar. Abone gelen ¢agriyr cevaplayabilir,
reddedebilir veya g6z ardi edebilir. Cagr1 bekletme devre anahtarlamali bir bag-
lantiy1 kullanan tiim GSM telekomiinikasyon hizmetlerine uygulanabilir.

¢ Cagnri Konferans (Multiparty Service) - Bu hizmet bir GSM abonesinin tig ila alti
aboneyi kapsayan ve tlimiiniin es zamanl olarak haberlesebilecegi bir konferansi
kurmasini saglar. Bu hizmet sadece normal telefon hizmeti i¢in uygulanabilir.

¢ Calling Line Identification Presentation/Restriction (CLIP/CLIR) - Bu hizmet-
ler aranilan uca, arayan ucun telefon numarasmimn gonderilmesini veya gonderil-
memesini saglar.

¢ Kapah Kullanica Gruplar (Closed User Groups, CUG) - CUG, GSM ortaminda
bir grup abonenin dahil oldugu bir sanal PBX hizmetidir. Bu hizmet ile grup iye-
lerinin yalnizca birbirlerini ve diger belirli baz1 numaralar arayacak sekilde sinir-
landirilmalarmi saglanabilir.

5. GPRS

GPRS paket esash bir teknik ile yiliksek veya diisiik hizli veri ile isaretlesmenin
GSM aglar {izerinden verimli bir sekilde tasinmasi icin bir yol sunar. GPRS ag ve
radyo frekansi kaynaklarinin kullanimini iyilestirir. Radyo ve ag alt sistemleri birbi-
rinden ayr1 tutulur ve boylelikle ag alt sisteminin diger radyo erisim teknolojileri
tarafindan kullanimina olanak taninir. GPRS hali hazirdaki MSC merkezlerinde bir
degisiklik gerektirmez.

Kullanimi esnek olan yeni GPRS radyo kanallar1 tanimlanmistir; 1°den 8’e kadar
radyo arayiizii zaman dilimleri (Timeslot) her bir TDMA ¢ergevesine yerlestirilebi-
lir, zaman dilimleri etkin kullanicilar arasinda paylastirilabilir ve alis ve veris kanal-
lar1 ayr1 olarak tahsis edilir. Operatdr tercihi ve hizmet yiikiiniin bir fonksiyonu ola-
rak radyo arayiizii kaynaklar1 ses ve veri hizmetleri arasinda dinamik olarak paylasti-
rilabilir. Kullanici basina bit oranlarmin 9 Kbps’den 150 Kbps’e kadar sunulabilme-
sine olana tamyan degisik radyo kanal kodlama diizenleri tanimlanmustir.

Standart veri protokollerine dayanan uygulamalar desteklenmektedir ve IP ve X.25
aglari ile veri alis verisi tanimlanmustir. Ozel, noktadan noktaya veya noktadan ¢cok
noktaya hizmetler desteklenmektir. GPRS ayrica GPRS radyo kanallar1 iizerinden
SMS iletimine de izin verir.

GPRS kesikli, patlamali veya belirli bir zamanda gergeklesebilecek hacimli veri ile-
timlerini destekleyecek sekilde tasarlanmustir. Dort degisik QoS hizmet seviyesi des-
teklenmektedir. GPRS’de veri iletimine baslangi¢ i¢in gerekli siirenin oldukca kisa
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olmas1 saglanmaktadir. (Pratikte bir GPRS ug¢birimi her zaman ¢evrim i¢i sayilabi-
lir, veri iletimine baslangi¢ i¢cin gegen siire 0,5-1 saniye arasinda degisir. Bu klasik
veri hizmetlerindeki bir kag on saniyelik siire ile karsilastirildiginda GPRS ug¢birim-
lerinin neredeyse cevrim ici sayilabilecegi sonucunu dogurur). Ucretlendirme tipik
olarak iletilen veri miktarinca gergeklestirilir.

MSCNVLR HLR AUC

'lll"..=>
(N N

X
X

GPRS
Omurgasi

BSC/RNC SGSN

Diger
PLMN'ler

Sekil 7. GPRS ag bilesenleri

Ug sinif GPRS MS desteklenmektedir: Bir A simfi MS GPRS ve diger GSM hizmet-
lerini aym anda isletebilir. Bir B sinifi GPRS MS ise ayn1 anda hem GPRS i¢in de-
netim kanallarim ve diger GSM hizmetlerini izleyebilir ancak bir anda sadece bir
hizmet kiimesini isletebilir. Bir C sinifi GPRS MS ise sadece GPRS hizmetlerini
isletebilir.

GPRS, GSM altyapisi icin iki yeni ag ucunu sunmaktadir: Ilki, MSC ile aym siradii-
zen seviyesinde olan, bireysel MS’lerin kaydini tutan, giivenlik islevlerini ve erigim
denetimini saglayan Serving GPRS Support Node (SGSN)’dir. SGSN baz istasyonu
sistemine Frame Relay ile baglanir. ikincisi ise IP tabanli GPRS omurga ag araciligi
ile SGSN’ler ile irtibatlandirilan ve harici paket anahtarlamali aglar ile veri alis veri-
sini saglayan Gateway GSN (GGSN)’dur. HLR, GPRS abone bilgisi ile gelistirilmis
ve SMS-MSC’ler SGSN araciligr ile SMS iletimini desteklemek i¢in giincellenmis-
tir. Se¢ime bagli olarak MSC/VLR GPRS ve GPRS tabanli olmayan hizmetlerin
daha verimli koordinasyonu i¢in gelistirilebilir. Ornegin devre anahtarlamali ¢agrilar
SGSN ile daha verimli bir sekilde anons edilebilir ve GPRS ve GPRS olmayan ko-
num giincellemeleri daha verimli bir sekilde birlestirilebilir.

GPRS giivenlik islevi varolan GSM giivenligine esdegerdir. SGSN dogrulama
(Authentication) ve kriptolama islevlerini aymi algoritmalar, anahtarlar ve kriterler
iizerinde GSM’de oldugu gibi yiiriitiir. GPRS paket veri iletimi i¢in iyilestirilmis bir
kripto algoritmasini kullanir.

© 2008 Yasin KAPLAN - Tum haklari sakhdir



10 Veri Haberlegsmesi - Yasin KAPLAN

Hiicre se¢imi 6zerk bir sekilde MS tarafindan veya baz istasyonu sistemi tarafindan
MS’e verilecek talimatla gergeklestirilebilir. MS bagka bir hiicreyi veya yonlendirme
alam olarak adlandirilan bir hiicre grubunu sectiginde ag1 bilgilendirir.

GPRS hizmetlerine erisim i¢in bir MS Oncelikle aga varligim bildirmek igin bir
GPRS ekleme islemi gergeklestirir. Bu islem MS ve SGSN arasinda mantiksal bir
baglant1 kurar ve MS’in, GPRS {izerinden SMS, SGSN iizerinden anons ve gelen
GPRS verisi i¢in bilgilendirilmesini saglar. GPRS verisini alip gondermek icin MS
kullanmak istedigi paket veri adresini etkinlestirmelidir. Bu islem MS’in, kars1 gelen
GGSN tarafindan taninir hale gelmesini ve veri alis verisi yapacag harici aglara eri-
sebilmesini saglar. Kullanict verisi, MS ve harici veri aglar1 arasinda tiinelleme ile
saydam olarak iletilebilir. Veri paketleri GPRS’e has protokol bilgisi ile MS ve
GGSN arasinda taginir. Bu yaklagim GPRS sisteminin harici veri protokollerini yo-
rumlama gerekliligini azaltir. Ancak VPN uygulamalar i¢in esnek bir yap1 sunmaz.
Kullanici verisi taginirken sikistirilabilir.

6. GPRS Arayiizleri

ETSI standartlar1 ve Ugiincii Nesil Ortaklik Projesi (3GPP) kapsaminda birkag adet
GSN mantiksal arayiizii belirlenmistir. Bu arayiizlerden bazilar1 ve kullanim alanlar1
asagida tanimlanmustir.

MSC/VLR HLR SMS-SC EIR PTM/SC

IP Omurgasi
Internet
Gs Gr Gd Gf Gm Gm

BSC/RNC
Radyo Paket .
Erigim Anahtarlamah PI? I\I/I?\T':'er
Sebekesi GPRS Omurgasi

Sekil 8. GPRS ag arayiizleri

e Gnve Gp. SGSN’ler ve GGSN’ler arasinda denetim isaretlesmesi (Hareket ha-
linde baglanti ve oturum yénetimi icin...) ve omurga sebeke icinde son kullanict
veri trafiginin tiinellenmesi.
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lu. Cekirdek sebeke ve radyo sebekesi arasinda IP trafigini tasima. Radyo sebe-
kesi ve gekirdek sebeke arasinda SGSN denetim isaretlesmesi (SCCP/MTP3-
B/SSCF/SSCOP/AAL-5/ATM iizerinden tasinan RANAP protokolii bu arabirim
tizerinde kullanilir. Mobil u¢birimler ve ¢ekirdek sebeke arasinda hareket ha-
linde baglanti ve oturum yonetimi igin gerekli isaretlesmeyi saglar).

Gb. GSM veya TDMA paket erisim aglarinda BSC’lerle SGSN isaretlesmesi.

Gi. Mobil sebeke ve harici IP sebekeleri arasinda son kullanici IP verisinin ta-
sinmasi, IP aglarinda yerlesik ISS sunuculariyla GGSN kontrol sinyallesmesi
(RADIUS araciligiyla son kullamci kimlik bilgisi denetimi ve IP adres tahsisi
dahil...).

Gr. SGSN ve HLR arasinda abone verilerinin saklanmasimi ve geri alinmasini
desteklemek amaciyla MAP isaretlesmesi.

Gd. SGSN ve SMS-C arasinda paket anahtarlamali radyo kanallar1 iizerinden
SMS hizmetini desteklemek amaciyla MAP isaretlesmesi.

Gm. PTM-SC, GGSN ve SGSN arasinda sinyallesme PTM sunucu uygulamasi
tarafindan cagr1 gonderildikten sonra bu uglar arasinda mesajlarin taginmasi
(Soz gelisi, cografi filtreleme uygulayarak ya da uygulamaksizin bir gruba veri
gonderilmesi gerektiginde PTM sunucusu bir ¢agri génderir). Gm arabirimi ha-
lihazirda 3GPP tarafindan tanimlanmaktadir.

Gf. Bir kullanic1 baglandiginda, SGSN ve EIR sunuculari arasinda kimlik kont-
rolii prosediirlerini desteklemek igin gerekli MAP isaretlesmesi.

Gs. SGSN sunucusu, MSC sunucusuna arabirim olarak standart Gs arabirimini
destekler. Bunun amaci hem paket anahtarlamali hem de devre anahtarlamali
kanallara baglanan abonelere hareket halinde baglanti imkani saglamaktir. Bu
birlestirilmis islemler mesela konum giincellemelerini ve ¢agri mesajlarini kap-
sar. TDMA i¢in bu arayiiz ANSI isaretlesme mesajlarinin GPRS sebekesine gi-
rip cikmasint saglamakla gérevlidir (Bu, kayit, ¢agri ve bilgi tasiyan
teleservisleri kapsayan islemler icin gegerlidir). Gs arabirimi SMS i¢in de kul-
lanilir. Ciinkii TDMA Gd arayiiziinii desteklemez.

7. GPRS ve VPN

Saydam tasima yontemi kullanildiginda, GPRS {izerinden kurumsal VPN uygulama-
lar1 i¢in son kullanicidan kurumsal aga kadar ek bir giivenlik katmanm kurulumu
gereklidir. Bu IPSec ile gergeklestirilebilir. Kullanict (MS) GPRS agina baglandi-
ginda, GGSN tarafindan IP adresi atamasi gerceklestirilir (DHCP anahtarlama kul-
lanilabilir). Saydam erisim modelinde,

1.
2.
3.
4.

Ugbirimler mutlaka IPSec’i desteklemelidir.

Kullanicilar TPSec kullanimi igin egitilmelidirler.

IPSec, kullanilabilir band genisliginin %30 oraninda azaltacaktr.
NAT ve QoS uygulama imkani olmayacaktir.

GPRS iizerinden VPN hizmetinde bagka bir yaklasim saydam olmayan erigim yon-
temidir. Bu durumda GGSN ile ISP ve kurumlar arasinda tiinelleme gergeklestirilir.
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Bu durumda GGSN, dogrulama (Authentication) i¢in bir vekil (Proxy) sunucusu
gorevini yiirtitiir.

Sekil 9. GPRS Saydam Erisim Modeli

GPRS ug birimi ve kurumsal ag veya ISP’deki veri tabani iizerinden dogrulama ger-
ceklestirilir. Tiinelleme, IPSec, L2TP veya MPLS tabanh olabilir. Yine bu yakla-
stimda GGSN’in kullanilacak tiinelleme protokoliinii desteklemesi gereklidir (Orne-
gin L2TP kullamldiginda GGSN’in L2TP LAC gérevini yiiriitebiliyor olmasi, bir
MPLS senaryosunda ise LER roliinii tistlenmesi gerekebilir). L2TP’de dogrulama
seceneginin RADIUS tabanli olarak iyi bir sekilde uygulanmis olmasi, ticretlendiri-
lebilir bir hizmet i¢in uygun bir ¢6ziim olmasini saglamaktadir.

8. Ozet

Mobil Haberlesme icin Global Sistem (Global System for Mobile Communication,
GSM), sayisal hiicresel haberlesme icin kiiresel olarak kabul edilmig bir standarttir.
GSM, 1982'de, Avrupa'da 900 MHz'de isletilecek ve mobil telefon standardini olus-
turacak hiicresel radyo sistemini standartlastirmak igin olusturulan grubun adidwr.
Bu gruba Avrupa disindan da katilimlar ger¢eklesmistir. Genel Paket Radyo Hizmeti
(General Packet Radio Service, GPRS), sayisal hiicresel aglar (GSM, PCS, DCS)
icin tasarlanmuis yeni bir hizmettir. Bu hizmet bir paket radyosu prensibini kullanir
ve son kullanici verisinin, IP ve X.25 gibi paket veri protokolleri, GPRS ug¢birimle-
rinden GPRS ug¢birimlerine veya harici paket aglarina tasinmast igin kullanilabilir.
GPRS, ETSI (European Telecommunications Standards Institute) tarafindan stan-
dartlastirilmistir.

9. Sorular

1. GSM’den 6nceki hiicresel telefon sistemlerine drnek veriniz.
GSM agmin temel bilesenleri nelerdir?

HLR ve VLR 1n iglevleri nelerdir?

GSM ag alanlarmi agiklayiniz.

GPRS’de, SGSN ve GGSN’in rolleri nelerdir?

arwbd
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