Temrin No: 12

| ATOMUN YAPISI VE YARI ILETKENLER

Atomun merkezinde yer alan pargaciklar protonlar ve nétronlardir.

Atomun yapisi: Protonlar ve nétronlar bir arada bulunurlar ve atomun ¢ekirdegini

Sekil 11: Helyum (He) atom modeli

olustururlar. Elektronlar ise yoriingelerde bulunurlar. Cekirdek
parcaciklarindan protonun elektriksel yiikii pozitif (+) iken nétronun

'Ijz"}frlﬂrl;;g elektriksel yiikii sifir (0) yani yiiksiizdiir. Yoriingede dairesel olarak
Nétron hareket eden elektronun yiikii ise negatiftir. Normal kosullarda bir

Cekirdek | atom yiiksiizdiir. Bir atomda normalde proton sayisi kadar nétron ve
Proton ayni sayida elektron vardir. Bazi atomlarin proton ve nétron sayilari
farkli olabilir. Proton sayilar1 ayni ntron sayilar farkli bu atomlara
izotop atom denir. Bir veya daha ¢ok elektron kazanmis ya da
yitirmis bir atomdan (veya bir atom grubundan) olugmus elektrik
yiiklii pargaciga iyon denir. Pozitif (+) elektrik yiiklii iyonlara
katyon, negatif (-) elektrik yiiklii iyonlara ise anyon denir. Bir atom
an az bir ve en fazla yedi (7) yoriingeden (K-L-M-N-O-P-Q) olusur.

Atomlarmin son yoriingelerinde dort (4) elektron bulunduran atomlardan olusan maddelere yari iletken denir.
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Yariiletken madde atomlar1 yan yana geldiginde son yoriingelerindeki elektron sayilarimi 8’e tamamlamak
isterler. Bunun i¢in her bir silisyum atomu etrafindaki 4 komsu atomun birer elektronunu ortaklaga

kullanarak kovalent bag olusturur.

N tipi yar iletkenler: N tipi yariiletken, saf bir germanyum yada
silisyum kristaline antimon, arsenik ve fosfor gibi son yoriingesinde
5 valans elektrona sahip katki maddeleri eklenerek olusturulur. Bu
katk1 maddelerinin etkileri yandaki sekilde gosterilmistir (Silisyum
taban tizerine katki olarak son yoriingesinde 5 elektron olan antimon
kullamlmustir). Katki atomlari, kristal yapidaki bazi silisyum
atomlarimin yerlerini alirlar. Bunlarin 5 valans elektronundan dordii,
kendine komsu olan silisyum atomunun birer elektronu ile kovalent
bag olusturur. Besinci elektron bosta kalir, bag kuramaz. Bu elektron
cok zayif olarak kendi ¢ekirdegine baglidir.

Artimonun
heginc valanz
elektronu

Artimon (Sh)
kathkiz

P tipi yar1 iletken: P tipi yariiletken, saf bir germanyum ya da
silisyum kristaline son yoriingesinde ii¢ valans elektrona sahip katki
atomlar1 eklenerek olusturulur. Bu amagcla en sik kullanilan
elementler, bor, galyum ve indiyumdur. Bu elementlerden borun
silisyum taban tlizerindeki etkisi yandaki sekilde gosterilmistir. Yeni
olusturulan orgiide katki atomu sadece {i¢ tane kovalent bag
yapabilir. Dordiincii bagdaki elektron eksikligi bir oyuk olusturur.
Ortaya c¢ikan oyuklar serbest elektronlar1 almaya hazir oldugundan
eklenen katkilara alict atomlar denir.
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